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ปรัชญาของหลกัสูตร 

หลกัสูตรวิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาเคมี-ชีววิทยาเป็นหลกัสูตรท่ีมีการจดัการศึกษาตามแนวทางพิพฒันาการ

นิยม(Progressivism) ตามนโยบายของมหาวทิยาลยัฯ โดยมุ่งเนน้ผลิตบณัฑิตท่ีมีความรู้ทางทั้งทางดา้นเคมีและชีววิทยา และ

สามารถบูรณาการความรู้ทั้งสองศาสตร์ร่วมกบัศาสตร์อ่ืนได ้และเนน้ให้บณัฑิตมีทกัษะขั้นสูงในการปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้ง

กับสาขาวิชา มีคุณธรรม จริยธรรม และมีทักษะในการเรียนรู้ตลอดชีวิต โดยดาํเนินการจัดการเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้น

ผลลพัธ์ (Outcome Based Education) ท่ีมีผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนรู้ และเนน้การเรียนรู้โดยเนน้การปฏิบติั (Active 

learning) เพ่ือใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีย ัง่ยนื 

 

ผลลพัธ์การเรียนรู้ของหลกัสูตร 

PLO1:  แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณ ของนกัวทิยาศาสตร์ 

PLO2:  บูรณาการองคค์วามรู้ดา้นเคมี-ชีววทิยา เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมใหก้บัทรัพยาการฐานชีวภาพและขบัเคล่ือนเศรษฐกิจ 

ฐานชีวภาพในภาคใต ้

PLO3:  ใชอุ้ปกรณ์และเคร่ืองมือในการวเิคราะห์ทางเคมี-ชีววทิยาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและปลอดภยัตามมาตรฐานหอ้งปฏิบติัการ  

PLO4:  ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศเพ่ือการสืบคน้ในการเรียนรู้ดว้ยตนเองไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

PLO5:  ส่ือสารเชิงวชิาการโดยใชภ้าษาไทยและภาษาองักฤษไดอ้ยา่งถูกตอ้งและตรงประเด็น 

PLO6:  ทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นในฐานะผูน้าํและผูต้ามได ้
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                                            หลักสูตรวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาเคมี-ชีววิทยา

ช่ือปริญญาและสาขาวชิ า
ภาษาไทย  ช่ือเตม็  วทิ  ยาศาสตรบณั ฑิต  (เคมี-ชีววทิ  ยา)



โครงสร้างหลกัสูตร 

 

จาํนวนหน่วยกติรวมตลอดหลกัสูตร  150 หน่วยกติ 

1. หมวดรายวชิาศึกษาทัว่ไป                            ไม่น้อยกว่า 30  หน่วยกติ 

สาระบังคบัศึกษาทัว่ไป  จาํนวน  26  หน่วยกติ 

สาระที ่1 ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพ่ือนมนุษย์   

    บังคบั จาํนวน  3  หน่วยกติ 

       117-101 ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพ่ือนมนุษย ์    3((3)-0-6) 

สาระที ่2 ความเป็นพลเมืองและชีวติทีสั่นต ิ จาํนวน 3 หน่วยกติ 

           บังคบั  จาํนวน 3 หน่วยกติ  

    117-103 จิตววิฒัน์และคิด-ทาํ-นาํสุข      3((3)-0-6) 

สาระที ่1 และ สาระที ่2  จาํนวน 3 หน่วยกติ 

    993-172  จิตสาธารณะในภาวะวิกฤต      1((1)-0-2) 

     196-101  ความเป็นพลเมือง       2((2)-0-4) 

สาระที ่3 การเป็นผู้ประกอบการกบัการคดิเชิงระบบ  จาํนวน  3  หน่วยกติ  

    001-103  ไอเดียสู่ความเป็นผูป้ระกอบการ         1((1)-0-2) 

   747-102  ขอ้มูลน้ีมีคาํตอบ       2((2)-0-4) 

สาระที ่4 การอยู่อย่างรู้เท่าทนั และการรู้ดจิทิลั จาํนวน 4 หน่วยกติ 

    117-116  การรู้เท่าทนัดิจิทลั       2((2)-0-4) 

    724-106  เกาะติดกระแสวทิยาศาสตร์สมยัใหม่     2((2)-0-4) 

สาระที ่5 การคดิเชิงตรรกะและตวัเลข บังคบั  จาํนวน 2 หน่วยกติ  

    746-103  ฟินแมท        2((2)-0-4) 

สาระที ่6 ภาษาและการส่ือสาร จาํนวน 6 หน่วยกติ 

    417-101  ไฮ-อิงลิช        2((2)-0-4)     

417-102  เพน็แอนดโ์พสต ์       2((2)-0-4)   

    411-101  ภาษาไทย  ภาษาเธอ      2((2)-0-4) 

สาระที ่7 สุนทรียศาสตร์และกฬีา เลือก 2 หน่วยกติ 

    จากสองสาระหรือสาระใดสาระหนึ่ง 

    สุนทรียศาสตร์   จากรายวชิาต่อไปนี ้

    125-101  หตัถกรรมสร้างสรรค ์      1((1)-0-2) 

    277-103  สวยดว้ยเศษวสัดุ       1((1)-0-2) 

    277-104  การ์ตูนหรรษา       1((1)-0-2) 

    411-103  สีสนับนัเทิงคดี       1((1)-0-2) 

    412-123  ศิลปะแดนมงักร       1((1)-0-2) 

    413-242  เสน่ห์มลาย ู       1((1)-0-2) 

    415-140  เปิดประตูสู่ญ่ีปุ่น       1((1)-0-2) 

    416-146  ท่องแดนกิมจิ       1((1)-0-2) 
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    437-111  ศิลปะบาํบดั       1((1)-0-2) 

    910-114  เพลินเพลงมหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์            1((1)-0-2) 

    กฬีา จากรายวชิาต่อไปนี ้

    117-118  โยคะ        1((1)-0-2) 

    281-204  ลีลาศ        1(0-2-1) 

    281-205  กิจกรรมประกอบจงัหวะ      1(0-2-1) 

    281-206  การสร้างสมรรถภาพทางกาย      1(0-2-1) 

281-207  บาสเกตบอล       1(0-2-1) 

281-209 วอลเล่ยบ์อล       1(0-2-1) 

281-211  ซอฟทบ์อล        1(0-2-1) 

281-212  ฮอกก้ี         1(0-2-1) 

281-210  แฮนดบ์อล       1(0-2-1) 

    281-215  เทเบิลเทนนิส       1(0-2-1) 

    281-216  แบดมินตนั       1(0-2-1) 

    281-219  วา่ยนํ้ า        1(0-2-1)     

281-220  เปตอง        1(0-2-1)     

281-223  มวยไทย        1(0-2-1)     

281-224  ปันจกัสีลตั        1(0-2-1) 

281-225  เทควนัโด        1(0-2-1)     

281-226  ไอกิโด        1(0-2-1)     

281-227  ยโูด        1(0-2-1) 

สาระเลือกศึกษาทัว่ไป เลือกจากรายวชิาสาระต่างๆ ดงันี ้จาํนวน 4 หน่วยกติ 

    สาระสุนทรียศาสตร์ 

    125-102 มหศัจรรยแ์ห่งภูมิปัญญา      2((2)-0-4) 

    สาระอยู่อย่างรู้เท่าทนั 

    724-108  ธรรมชาติบาํบดั       2((2)-0-4) 

    สาระการคดิเชิงระบบ 

    276-101  การมองภาพแบบองคร์วม      2((2)-0-4) 

 

2. หมวดวชิาเฉพาะ                          ไม่น้อยกว่า  114 หน่วยกติ 

แผนสหกจิศึกษา  ไม่น้อยกว่า   114 หน่วยกติ 

แผนทัว่ไป   ไม่น้อยกว่า    114 หน่วยกติ 

กลุ่มพืน้ฐานวชิาเอก         24 หน่วยกติ 

 721-111 เคมีทัว่ไป 1        3((3)-0-6) 

              General Chemistry I 

 721-112 ปฏิบติัการเคมีทัว่ไป        1((0)-3-0) 

               General Chemistry Laboratory 

 721-113  เคมีทัว่ไป 2        3((3)-0-6) 

               General Chemistry II 
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 722-111  ชีววทิยาทัว่ไป 1       3((3)-0-6) 

               General Biology I 

 722-112 ชีววทิยาทัว่ไป 2       3((3)-0-6) 

               General Biology II 

 722-113 ปฏิบติัการชีววทิยา       1((0)-3-0) 

  Biology Laboratory 

 723-113  หลกัฟิสิกส์ทัว่ไป       3((3)-0-6) 

  Principles of General Physics 

 723-114  ปฏิบติัการฟิสิกส์        1((0)-3-0) 

  Physics Laboratory  

            746-113  คณิตศาสตร์ 1       3((3)-0-6) 

  Mathematics I  

            746-114  คณิตศาสตร์ 2       3((3)-0-6) 

  Mathematics II 

กลุ่มวชิาเอกบงัคบั   

โดย แผนสหกจิศึกษา  รวมไม่นอ้ยกวา่    64 หน่วยกติ 

       แผนทัว่ไป    รวมไม่นอ้ยกวา่     62 หน่วยกติ 

กลุ่มวชิาเคม ี    28  หน่วยกติ 

 721-221  เคมีอนินทรีย ์1     3((3)-0-6) 

    Inorganic Chemistry I 

 721-222   ปฏิบติัการเคมีอนินทรีย ์   1((0)-3-0) 

    Inorganic Chemistry Laboratory 

   721-232  เคมีอินทรีย ์1                3((3)-0-6) 

    Organic Chemistry I 

 721-233   ปฎิบติัการเคมีอินทรีย ์1              1((0)-3-0) 

    Organic Chemistry Laboratory I 

      721-241   เคมีเชิงฟิสิกส์ 1         3((3)-0-6) 

                        Physical Chemistry 

      721-242   ปฏิบติัการเคมีเชิงฟิสิกส์         1((0)-3-0) 

    Physical Chemistry Laboratory     

      721-251   เคมีวเิคราะห์                3((3)-0-6) 

       Analytical Chemistry 

      721-252   ปฏิบติัการเคมีวเิคราะห์             1((0)-3-0) 

       Analytical Chemistry Laboratory 

      721-351   การวเิคราะห์โดยใชเ้คร่ืองมือ                3((3)-0-6) 

        Instrumental Analysis 

     721-361   ชีวเคมี                    3((3)-0-6) 

        Biochemistry 

      721-362   ปฏิบติัการชีวเคมี                 1((0)-3-0) 

        Biochemistry Laboratory 

721-291  ชุดวชิาผลิตภณัฑธ์รรมชาติและสเปกโทรสโกปี                5((3)-6-6) 

        Module: Natural products and spectroscopy 
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  กลุ่มวชิาชีววทิยา     29  หน่วยกติ  

      722-231   พฤกษศาสตร์ทัว่ไป      3((3)-0-6) 

      General Botany 

     722-232   ปฎิบติัการพฤกษศาสตร์    1((0)-3-0) 

      Botany Laboratory 

      722-241   สตัววทิยาทัว่ไป      3((3)-0-6) 

      General Zoology 

      722-242   ปฏิบติัการสตัววทิยา    1((0)-3-0) 

       Zoology Laboratory 

      722-271   จุลชีววทิยา       3((3)-0-6) 

      Microbiology 

  722-272   ปฏิบติัการจุลชีววทิยา    1((0)-3-0) 

Microbiology Laboratory 

722-313   ชีวสถิติ  3((3)-0-6) 

 Biostatistics       

722-351   นิเวศวทิยา  3((3)-0-6) 

 Ecology 

722-352   ปฏิบติัการนิเวศวทิยา 1((0)-3-0) 

 Ecology Laboratory 

722-361   พนัธุศาสตร์ 3((3)-0-6) 

 Genetics 

722-362   ปฏิบติัการพนัธุศาสตร์  1((0)-3-0) 

 Genetics Laboratory 

722-381   เทคโนโลยชีีวภาพ 3((3)-0-6) 

 Biotechnology 

722-421   ชีววทิยาระดบัโมเลกลุและระดบัเซลล ์ 3((3)-0-6)  

 Molecular and Cellular Biology 

แผนสหกจิศึกษา* ต้องเรียนรายวชิาต่อไปนี ้รวม 7 หน่วยกติ 

722-401   เตรียมสหกิจศึกษา 1((0)-2-1) 

 Co-operative Education Preparation 

722-402   สหกิจศึกษา*  6((0)-36-0) 

 Co-operative Education 

แผนทัว่ไป** ต้องเรียนรายวชิาต่อไปนี ้รวม 5 หน่วยกติ 

721-472   สมัมนาทางเคมี-ชีววทิยา 1((0)-2-1) 

 Seminar in Chemistry-Biology 

721-474   การวางแผนโครงงานวจิยัทางเคมี-ชีววทิยา  1((0)-2-1) 

 Research Project Planning in Chemistry-Biology 

721-477   การวจิยัทางเคมี-ชีววทิยา 3((0)-9-0) 

 Research Project in Chemistry-Biology 
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722-403   ฝึกงาน 300 ชัว่โมง** ไม่มีหน่วยกิต 

 Field Work 

* ผา่นการวดัและประเมินผล ตามหลกัสูตร วทบ (เคมี-ชีววทิยา) ไม่นอ้ยกวา่ 144 นก. ไดค้ะแนนเฉล่ียสะสมถึงชั้น

ปีท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 2 ตั้งแต่ 2.50 ข้ึนไป ไม่เคยไดร้ะดบั E/F/U ในรายวชิาใดๆ 

** ตอ้งลงทะเบียนเรียนไม่นอ้ยกวา่ 6 ภาคการศึกษาปกติ 

 

กลุ่มวชิาเอกเลือก 26 และ 28 หน่วยกติ 

 การเลือกเรียนวชิาเอกเลือกท่ีสนใจท่ีเสริมการทาํโครงงานหรือการทาํวจิยัของตนเองหรือการทาํวจิยัร่วมกบัสถาน

ประกอบการท่ีฝึกสหกิจศึกษาหรือท่ีจะสามารถนาํไปพฒันาองคค์วามรู้ท่ีจะนาํไปประกอบอาชีพในอนาคตได ้

 แผนสหกจิศึกษา ใหเ้ลือกเรียนรายวชิา หรือชุดวชิา ใหค้รบ         จาํนวน     26 หน่วยกติ 

 แผนทัว่ไป   ใหเ้ลือกเรียนรายวชิา หรือชุดวชิา ใหค้รบ                 จาํนวน       28 หน่วยกติ 

 721-243  เคมีเชิงฟิสิกส์ 2 3((3)-0-6) 

  Physical Chemistry II 

 721-337  เคมีของยาและเคร่ืองสาํอางเบ้ืองตน้ 2((2)-0-4) 

  Principle of Chemistry in Drug and Cosmetics 

 721-347  พอลิเมอร์และวสัดุชีวภาพ 2((1)-3-2) 

  Bio-Polymer and Materials 

 721-354  เทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดลอ้ม  3((3)-0-6)  

  Environmental Biotechnology          

 721-358  เทคนิคการสกดัสาร 3((2)-3-4)  

  Separation Technique 

 721-359  การวเิคราะห์สารพฤกษเคมีในพืช 3((2)-3-4) 

  Plant Phytochemicals Analysis 

 721-363  เทคโนโลยเีอนไซม ์                                                     3((3)-0-6) 

  Enzyme Technology 

 721-365  เคมีของพอลิเมอร์สีเขียว 2((1)-3-2)  

  Green Polymers Chemistry 

 721-379  เคมีของขา้วและขา้วพนัธ์ุพ้ืนเมืองของภาคใต ้ 3((2)-3-4) 

  Rice Chemistry and Southern Rice Caltivars 

 721-380  พืชนํ้ ามนัและผลิตภณัฑ ์ 3((3)-0-6) 

  Oil Crops and Products 

 721-381  ธาตุท่ีเป็นพิษในสตัวน์ํ้ าเศรษฐกิจ 3((3)-0-6) 

  Toxic Elements in Economic Aquatic Animals 

 721-382  การดูดซบัโดยวสัดุธรรมชาติ 3((3)-0-6) 

  Adsorption by Natural Materials 

 721-391  การควบคุมคุณภาพ  2((2)-0-4)     

  Quality control   

         



 721-394 นาโนเทคโนโลยเีบ้ืองตน้ 2((2)-0-4)             

   Introduction to Nanotechnology 

 721-481  การวเิคราะห์นํ้ าและนํ้ าเสีย 3((2)-3-4) 

  Water and Wastewater Analysis 

 721-482  การผลิตแก๊สเช้ือเพลิงชีวภาพ 3((2)-3-4) 

  Gaseous Biofuel Production 

 721-484  การกาํจดัของเสียอุตสาหกรรมและของเสียอนัตราย 3((3)-0-6) 

  Industrial and Hazardous Waste Treatment  

 721-485  การแยกในอุตสาหกรรมเทคโนโลยชีีวภาพ 3((3)-0-4) 

  Separations in Biotechnological Industry 

 721-493   พลงังานทดแทน 2((2)-0-4) 

  Renewable Energy 

 721-494   วศิวกรรมเคมีชีวภาพเบ้ืองตน้ 3((3)-0-6) 

  Introduction to Biochemical Engineering 

 722-332   สรีรวทิยาของพืช 3((3)-0-6) 

  Plant Physiology 

 722-333   ปฏิบติัการสรีรวทิยาของพืช 1((0)-3-0) 

  Plant Physiology Laboratory\ 

 722-338  สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  3((2)-3-4) 

  Plant Growth Regulators  

 722-339   พืชสมุนไพรและเคมีผลิตภณัฑธ์รรมชาติ 4((3)-3-4) 

  Medicinal Plants and Natural Product Chemistry 

 722-343   การปลูกพืชร่วมกบัการเล้ียงสตัวน์ํ้ าและการวเิคราะห์คุณภาพ 3((2)-1-3) 

  Aquaponics System and Quality Analysis           

 722-363  ชีวสารสนเทศศาสตร์เบ้ืองตน้                                                        3((2)-3-4) 

  Introduction to Bioinformatics 

 722-365   เทคโนโลยโีปรตีน 3((2)-3-4) 

  Protein Technology 

 722-371  จุลชีววทิยาทางอุตสาหกรรม 3((2)-3-4) 

  Industrial Microbiology  

 722-372  การวเิคราะห์ทางจุลชีววทิยา                                                            3((2)-3-4)  

  Microbiological Assay 

 722-392  ระบบควบคุมคุณภาพ 3((3)-0-6) 

  Quality Control System 

 722-451  การจดัการระบบนิเวศ 3((2)-3-4) 

  Ecosystem Management 

 722-453  การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม  3((2)-3-4) 

  Environmental Impact Assessment  
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 722-454  นิเวศวทิยาประยกุต ์ 3((2)-3-4) 

  Applied Ecology 

 722-455  ส่ิงแวดลอ้มทอ้งถ่ินภาคใต ้ 2((1)-3- 4) 

  Southern Local Environment 

 721-419  ชุดวชิาเทคนิคทางเคมี                                                                   5((3)-6-6) 

  Module: Chemical Techniques   

 722-411  ชุดวชิาเทคนิคทางชีววทิยา  5((3)-6-6)                                               

  Module: Biological Techniques   

 

3. หมวดวชิาเลือกเสรี                              ไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกติ 

 นกัศึกษาสามารถเลือกเรียนรายวิชาใด ๆ ท่ีสนใจท่ีเปิดสอนในมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ หรือมหาวิทยาลยัอ่ืน 

ๆ ทั้ งในประเทศและต่างประเทศท่ีเปิดสอน หรือเลือกเรียนรายวิชากลุ่มภาษามลายูอย่างน้อย 1 รายวิชา เพ่ือพัฒนา

ความสามารถในการใชภ้าษาของประเทศในกลุ่มอาเซียน 
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แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 

แผนการเรียนสําหรับกลุ่มสหกจิศึกษา 

เฉพาะนกัศึกษาท่ีมีเกรดเฉล่ีย (6 ภาคการศึกษา) ในกลุ่มวชิาเฉพาะ 2.50 ข้ึนไป หรือข้ึนอยูก่บัผลการพิจารณาของคณาจารย ์

ปีที ่1 

ภาคการศึกษาที ่1  ภาคการศึกษาที ่2 

รายวชิา      หน่วยกติ  รายวชิา หน่วยกติ 

117-103 จิตววิฒัน์และคิด-ทาํ-นาํสุข        3((3)-0-6)  417-102 เพน็แอนดโ์พสต ์ 2((2)-0-4) 

417-101 ไฮ-อิงลิช        2((2)-0-4)  411-101 ภาษาไทย ภาษาเธอ 2((2)-0-4) 

993-172 จิตสาธารณะในภาวะวกิฤต        1((1)-0-2)  747-102 ขอ้มูลน้ีมีคาํตอบ 2((2)-0-4) 

281-xx   กีฬา        1(0-2-1)  721-112 ปฏิบติัการเคมีทัว่ไป 1((0)-3-0) 

721-111 เคมีทัว่ไป 1         3((3)-0-6)  721-113 เคมีทัว่ไป 2  3((3)-0-6) 

722-111 ชีววทิยาทัว่ไป 1        3((3)-0-6)  722-112 ชีววทิยาทัว่ไป 2 3((3)-0-6) 

722-113 ปฏิบติัการชีววทิยา        1((0)-3-0)  723-114 ปฏิบติัการฟิสิกส์ 1((0)-3-0) 

723-113 หลกัฟิสิกส์ทัว่ไป         3((3)-0-6)  746-114 คณิตศาสตร์ 2 3((3)-0-6) 

746-113 คณิตศาสตร์ 1        3((3)-0-6)  วชิาเลือกเสรี      3 

                     รวม           20            รวม    20 

 

ปีที ่2 

ภาคการศึกษาที ่1  ภาคการศึกษาที ่2 

รายวชิา หน่วยกติ   รายวชิา หน่วยกติ 

เลือกรายวชิาสุนทรียศาสตร์ 

จากสาระสุนทรียศาสตร์และกีฬา 1 หน่วยกิต 

เลือกกลุ่มสาระเลือกศึกษาทัว่ไป 2 หน่วยกติ 

      125-102 มหศัจรรยแ์ห่งภูมิปัญญา    

      276-101 การมองภาพแบบองคร์วม   

    724-108 ธรรมชาติบาํบดั                

1((1)-0-2) 

 

 

2((2)-0-4) 

2((2)-0-4) 

2((2)-0-4) 

 746-103 ฟินแมท 

117-101 ศาสตร์พระราชาและ

ประโยชน์เพ่ือนมนุษย ์                                   

2((2)-0-4)       

  3((3)-0-6) 

 

724-106 เกาะติดกระแสวทิยาศาสตร์สมยัใหม่

721-232 เคมีอินทรีย ์1                       

2((2)-0-4)  

3((3)-0-6) 

  721-291 ชุดวชิาผลิตภณัฑธ์รรมชาติ   

 และสเปกโทรสโกปี  

5((3)-6-6) 

 

721-233 ปฏิบติัการเคมีอินทรีย ์1 1((0)-3-0)  721-241 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1     3((3)-0-6) 

721-251 เคมีวเิคราะห์ 3((3)-0-6)  722-241 สตัววทิยาทัว่ไป 3((3)-0-6)     

721-252 ปฏิบติัการเคมีวเิคราะห์ 1((0)-3-0)  722-242 ปฏิบติัการสตัววทิยา 1((0)-3-0) 

722-231 พฤกษศาสตร์ทัว่ไป 3((3)-0-6)  722-361 พนัธุศาสตร์   3((3)-0-6) 

722-232 ปฏิบติัการพฤกษศาสตร์ 1((0)-3-0)  722-362 ปฏิบติัการพนัธุศาสตร์    1((0)-3-0) 

722-271 จุลชีววทิยา 3((3)-0-6)               รวม        21 

722-272 ปฏิบติัการจุลชีววทิยา 1((0)-3-0)                                                 

วชิาเลือกเสรี       1    

                         รวม                      22    
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ปีที ่3 

ภาคการศึกษาที ่1 ภาคการศึกษาที ่2 

รายวชิา   หน่วยกติ  รายวชิา    หน่วยกติ  

196-101 ความเป็นพลเมือง 2((2)-0-4) 117-116 การรู้เท่าทนัดิจิทลั 2((2)-0-4) 

721-221 เคมีอนินทรีย ์1 3((3)-0-6) 721-351 การวเิคราะห์โดยใชเ้คร่ืองมือ 3((3)-0-6) 

721-222 ปฏิบติัการเคมีอนินทรีย ์ 1((0)-3-0) 721-361 ชีวเคมี     3((3)-0-6) 

722-351 นิเวศวทิยา 3((3)-0-6) 721-362 ปฏิบติัการชีวเคมี    1((0)-3-0) 

722-352 ปฏิบติัการนิเวศวทิยา 1((0)-3-0) 722-313 ชีวสถิติ   3((3)-0-6) 

721-242 ปฏิบติัการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1((0)-3-0) 722-381 เทคโนโลยชีีวภาพ 3((3)-0-6) 

วชิาเอกเลือก        9 วชิาเอกเลือก  6 

วชิาเลือกเสรี        1 วชิาเลือกเสรี          1 

                         รวม      21                                 รวม        22 

 

 

ปีที ่4 

ภาคการศึกษาที ่1 ภาคการศึกษาที ่2 

รายวชิา หน่วยกติ   รายวชิา   หน่วยกติ  

001-103  ไอเดียสู่ความเป็นผูป้ระกอบการ 1((1)-0-2)   722-402 สหกิจศึกษา  

 

                   รวม         

6((0)-36-0) 

 

       6 

เลือกกลุ่มสาระเลือกศึกษาทัว่ไป 2 หน่วยกติ 

      125-102 มหศัจรรยแ์ห่งภูมิปัญญา    

      276-101 การมองภาพแบบองคร์วม   

    724-108 ธรรมชาติบาํบดั                

 

 2((2)-0-4) 

 2((2)-0-4) 

 2((2)-0-4) 

                                                     

722-401 การเตรียมสหกิจศึกษา   1((0)-2-1)   

722-421 ชีววทิยาระดบัโมเลกลุและระดบัเซลล ์  3((3)-0-6)   

วชิาเอกเลือก      11   

                    รวม      18   
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แผนการเรียนสําหรับกลุ่มฝึกงาน  

เฉพาะนกัศึกษาท่ีมีเกรดเฉล่ีย (6 ภาคการศึกษา) ในกลุ่มวชิาเฉพาะ 2.00 ข้ึนไป 

ปีที ่1 

ภาคการศึกษาที ่1  ภาคการศึกษาที ่2 

รายวชิา      หน่วยกติ  รายวชิา หน่วยกติ 

117-103 จิตววิฒัน์และคิด-ทาํ-นาํสุข        3((3)-0-6)  417-102 เพน็แอนดโ์พสต ์ 2((2)-0-4) 

417-101 ไฮ-อิงลิช        2((2)-0-4)  411-101 ภาษาไทย ภาษาเธอ 2((2)-0-4) 

993-172 จิตสาธารณะในภาวะวกิฤต        1((1)-0-2)  747-102 ขอ้มูลน้ีมีคาํตอบ 2((2)-0-4) 

281-xx   กีฬา        1(0-2-1)  721-112 ปฏิบติัการเคมีทัว่ไป 1((0)-3-0) 

721-111 เคมีทัว่ไป 1         3((3)-0-6)  721-113 เคมีทัว่ไป 2  3((3)-0-6) 

722-111 ชีววทิยาทัว่ไป 1        3((3)-0-6)  722-112 ชีววทิยาทัว่ไป 2 3((3)-0-6) 

722-113 ปฏิบติัการชีววทิยา        1((0)-3-0)  723-114 ปฏิบติัการฟิสิกส์ 1((0)-3-0) 

723-113 หลกัฟิสิกส์ทัว่ไป         3((3)-0-6)  746-114 คณิตศาสตร์ 2 3((3)-0-6) 

746-113 คณิตศาสตร์ 1        3((3)-0-6)  วชิาเลือกเสรี     3 

                     รวม           20            รวม   20 

 

ปีที ่2 

ภาคการศึกษาที ่1  ภาคการศึกษาที ่2 

รายวชิา หน่วยกติ   รายวชิา   หน่วยกติ  

เลือกรายวชิาสุนทรียศาสตร์ 

จากสาระสุนทรียศาสตร์และกีฬา 1 หน่วยกิต 

เลือกกลุ่มสาระเลือกศึกษาทัว่ไป 2 หน่วยกติ 

      125-102 มหศัจรรยแ์ห่งภูมิปัญญา    

      276-101 การมองภาพแบบองคร์วม   

    724-108 ธรรมชาติบาํบดั                

1((1)-0-2) 

 

 

2((2)-0-4) 

2((2)-0-4) 

2((2)-0-4) 

 746-103 ฟินแมท 

117-101 ศาสตร์พระราชาและ

ประโยชน์เพ่ือนมนุษย ์                                   

2((2)-0-4)       

  3((3)-0-6) 

 

724-106 เกาะติดกระแสวทิยาศาสตร์สมยัใหม่   

721-232 เคมีอินทรีย ์1                      

2((2)-0-4) 

3((3)-0-6) 

  721-291 ชุดวชิาผลิตภณัฑธ์รรมชาติ

และสเปกโทรสโกปี  

5((3)-6-6) 

 

721-233 ปฏิบติัการเคมีอินทรีย ์1 1((0)-3-0)  721-241 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1     3((3)-0-6) 

721-251 เคมีวเิคราะห์ 3((3)-0-6)  722-241 สตัววทิยาทัว่ไป 3((3)-0-6)     

721-252 ปฏิบติัการเคมีวเิคราะห์ 1((0)-3-0)  722-242 ปฏิบติัการสตัววทิยา 1((0)-3-0) 

722-231 พฤกษศาสตร์ทัว่ไป 3((3)-0-6)  722-361 พนัธุศาสตร์   3((3)-0-6) 

722-232 ปฏิบติัการพฤกษศาสตร์ 1((0)-3-0)  722-362 ปฏิบติัการพนัธุศาสตร์    1((0)-3-0) 

722-271 จุลชีววทิยา 3((3)-0-6)               รวม        21 

722-272 ปฏิบติัการจุลชีววทิยา 1((0)-3-0)                                                 

วชิาเลือกเสรี      1    

                         รวม                     22    
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ปีที ่3 

ภาคการศึกษาที ่1  ภาคการศึกษาที ่2 

รายวชิา หน่วยกติ   รายวชิา หน่วยกติ  

196-101 ความเป็นพลเมือง 2((2)-0-4)  117-116 การรู้เท่าทนัดิจิทลั 2((2)-0-4) 

721-221 เคมีอนินทรีย ์1 3((3)-0-6)  721-351 การวเิคราะห์โดยใชเ้คร่ืองมือ 3((3)-0-6) 

721-222 ปฏิบติัการเคมีอนินทรีย ์ 1((0)-3-0)  721-361 ชีวเคมี 3((3)-0-6) 

722-351 นิเวศวทิยา 3((3)-0-6)  721-362 ปฏิบติัการชีวเคมี 1((0)-3-0) 

722-352 ปฏิบติัการนิเวศวทิยา 1((0)-3-0)  722-313 ชีวสถิติ  3((3)-0-6) 

721-242 ปฏิบติัการเคมีเชิงฟิสิกส์  1((0)-3-0)  722-381 เทคโนโลยชีีวภาพ  3((3)-0-6) 

วชิาเอกเลือก       9  วชิาเอกเลือก 3 

            รวม     20  วชิาเลือกเสรี 2 

          

              รวม    20 

 

ภาคการศึกษาที ่3 (ภาคฤดูร้อน) (แผนทัว่ไป) 

 

       722-403 FIELD WORK  300 ชัว่โมง ไม่มีหน่วยกิต 

 

ปีที ่4 

ภาคการศึกษาที ่1  ภาคการศึกษาที ่2 

รายวชิา หน่วยกติ   รายวชิา หน่วยกติ  

001-103 ไอเดียสู่ความเป็นผูป้ระกอบการ 1((1)-0-2)  721-477 การวจิยัทางเคมี-ชีววทิยา 

วชิาเอกเลือก 

3((0)-9-0)            

7 

เลือกกลุ่มสาระเลือกศึกษาทัว่ไป 2 หน่วยกติ 

      125-102 มหศัจรรยแ์ห่งภูมิปัญญา    

      276-101 การมองภาพแบบองคร์วม   

    724-108 ธรรมชาติบาํบดั                

 

2((2)-0-4) 

2((2)-0-4) 

2((2)-0-4) 

                             รวม     10 

721-472 สมัมนาทางเคมี-ชีววทิยา 1((0)-2-1)                                   

721-474 การวางแผนโครงงานวจิยัทางเคมี-

ชีววทิยา 

1((1)-0-2)    

722-421 ชีววทิยาระดบัโมเลกลุและระดบัเซลล ์ 3((3)-0-6)    

วชิาเอกเลือก      9    

                     รวม    17    
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เอกสาร 2-3 

ค ำอธิบำยรำยวชิำ 
คณะวทิยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

สำขำวชิำวทิยำศำสตร์  หลกัสูตรวทิยำศำสตรบัณฑิต สำขำวชิำเคมี-ชีววทิยำ 
 
หมวดศึกษำทัว่ไป 
สำระศำสตร์พระรำชำและประโยชน์เพ่ือนมนุษย์ 
117-101 ศำสตร์พระรำชำและประโยชน์เพ่ือนมนุษย์       3((3)-0-6) 
   (King’s Philosophy and the Benefit of Mankind) 
   ความหมาย หลกัการ แนวคิด ความส าคญั และเป้าหมายของหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง หลกัการทรงงาน 
หลกัการเขา้ใจ เขา้ถึง พฒันา การพฒันาตามศาสตร์พระราชาและการพฒันาอย่างย ัง่ยืน และการวิเคราะห์การน าศาสตร์
พระราชาไปประยุกต์ใชใ้นพ้ืนท่ีระดบับุคคล องค์กรธุรกิจ หรือชุมชนในระดบัทอ้งถ่ิน หรือประเทศ การท ากิจกรรมเชิง
บูรณาการองคค์วามรู้ เนน้ (ตาม) หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเพ่ือประโยชน์เพ่ือนมนุษย ์
   Definition; principle; concept; importance and target of sufficiency economy philosophy; His Majesty the king 
working principles and Royal Initiative of His Majesty: understand, achieve and develop; development according to 
King’s philosophy and sustainability development; analysis on the application of King’s philosophy to personnel level; 
business organization; local community; and national levels; conducting activities in the aspect of knowledge integration 
focusing on (following) the principle of sufficient economy philosophy for the benefit of mankind 
 
สำระควำมเป็นพลเมืองและชีวิตที่สันติ 
117-103 จิตววิัฒน์และคดิ-ท ำ-น ำสุข        3((3)-0-6) 
   (New Consciousness and Living a Peaceful Life) 
   การมีสติ  การท าจิตใหส้งบและเห็นความสงบของจิต การประยกุตใ์ชส้ติในการเรียนและท ากิจกรรมต่างๆ น าสติ
ไปใคร่ครวญดูความคิดและอารมณ์  เขา้ใจการเปล่ียนแปลงของอารมณ์ มีความสุข มีการแบ่งปัน คุณค่าของชีวิตและความ
เป็นมนุษย ์การรู้จกัและเขา้ใจตนเองและผูอ่ื้น เจตคติท่ีดี การเขา้ใจและยอมรับความแตกต่างทางวฒันธรรม  ความคิด ความ
เช่ือและค่านิยม การอยูร่่วมกนับนพ้ืนฐานทางจริยธรรม ทกัษะการส่ือสารอยา่งสันติและทกัษะพหุวฒันธรรม การจดัการ
ความขดัแยง้และสันติวธีิ เพ่ือประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดแนวทางการด าเนินชีวติท่ีเป็นสุขและสันติ 
   Consciousness; mind calmness and apprehension of peace; able to emply consciousness in studying and 
conduction activities; including cogitating upon thought and emotion; able to understand change in emotional state, being 
happy; learning to share and acknowledging value of life and humanness; self-perception and understand others; having 
positive attitude; understand and accept differences in culture; idea belief and value; state of coexistence with ethics; 
peaceful communication skill and multiculturalism skill; conflict management and non-violent method to apply into the 
state of living life in happiness and peace  
196-101 ควำมเป็นพลเมือง         2((2)-0-4) 
    (Citizenship)   
    แนวคิด หลกัการ คุณสมบติัและความส าคญัของความเป็นพลเมืองภายใตห้ลกัการประชาธิปไตยในระดบัชุมชน 
สังคมโลกและสังคมออนไลน์ (สังคมเสมือน) การเคารพกฎหมาย ความรับผดิชอบต่อสังคม   
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 Concept; principle; characteristic and significance of citizenship in democratic  community; global and virtual 
society; law-abidingness; social responsibility 
993-172 จิตสำธำรณะในภำวะวิกฤต        1((1)-0-2) 
    (Social Engagement in Crisis) 
    แนวคิดและหลกัการของการช่วยฟ้ืนคืนชีพเบ้ืองตน้  การช่วยเหลือดูแลสุขภาพแก่บุคคลอ่ืนและการปฏิบติัการ
ช่วยฟ้ืนคืนชีพจากสถานการณ์จ าลอง  บ าเพญ็ประโยชน์กบัผูอ่ื้นโดยใชห้ลกัการช่วยฟ้ืนคืนชีพเบ้ืองตน้และการช่วยเหลือ
ดูแลสุขภาพ 

  Concepts and principles of CPR (Cardiopulmonary resuscitation); public health care; CPR simulation training; 
public service 

 
สำระกำรเป็นผู้ประกอบกำรกบักำรคดิเชิงระบบ  
001-103 ไอเดยีสู่ควำมเป็นผู้ประกอบกำร       1((1)-0-2) 
  (Idea to Entrepreneurship) 
  การเป็นผูป้ระกอบการ  การประเมินสภาพแวดลอ้มธุรกิจ  การแสวงหาโอกาสทางธุรกิจ  การจดัท าแนวคิดธุรกิจ
ดว้ยเคร่ืองมือทางธุรกิจสมยัใหม่ 
  Introduction to new entrepreneur creation; business environment opportunity analysis; using business models 
with modern business tools 
747-102 ข้อมูลนีม้คี ำตอบ          2((2)-0-4) 
  (Answering Questions with Data)      
  การตั้งค  าถามในประเด็นท่ีสนใจ การหาขอ้มูลจากส่ิงรอบตวัและข่าวสารในชีวิตประจ าวนั สถานการณ์ปัจจุบนั 
การจดัการและการจ าแนกขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีทนัสมยั แหล่งเรียนรู้หลากหลาย และใชท้ฤษฎีสถิติ
เบ้ืองตน้ วธีิการสรุปผล เทคนิคการน าเสนอ 
  Developing interesting research questions; primary data collection;  data management and classification; modern 
technology in data analysis; varied learning sources; basic statistics; drawing conclusions from data; data presentation 
techniques 
 
สำระกำรอยู่อย่ำงรู้เท่ำทนั และกำรรู้ดจิิทลั  
117-116  กำรรู้เท่ำทนัดจิิทลั        2((2)-0-4) 
   (Digital Environment Literacy) 
    เทคโนโลยีอจัฉริยะ ปัญญาประดิษฐ์ จริยธรรมและกฎหมายในสังคมไซเบอร์ แนวคิดและความส าคญัของส่ือ
และข่าวสารในยคุดิจิทลั ภูมิทศัน์การส่ือสารสมยัใหม่ ผลกระทบจากส่ือและพฤติกรรมการส่ือสารในส่ือดิจิทลั  สิทธิส่วน
บุคคลและการละเมิด ภูมิสารสนเทศและผลกระทบดา้นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเพื่อการด าเนินชีวิต การสืบคน้และการ
เขา้ถึงสารสนเทศท่ีเก่ียวขอ้ง การใชส้ารสนเทศเพ่ือการแสวงหาความรู้ตลอดชีวิต การอา้งอิง และการน าเสนอสารสนเทศ 
   Technology; artificial Intelligence; cyber ethics and regulations; concepts and significance of media and 
information in digital age; modern communication landscape; media impacts; communication behaviors in digital media; 
private right and violation; access to information; use of information for lifelong learning; citation; information 
presentation 
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724-106 เกำะตดิกระแสวทิยำศำสตร์สมยัใหม่        2((2)-0-4) 
    (Current Issues in Modern Science)  
        พฒันาการดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยเีพื่อพฒันาคุณภาพชีวิต รูปแบบการใชเ้ทคโนโลยแีละสารสนเทศเพื่อ
การรู้เท่าทนัสถานการณ์ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี พลงังานและส่ิงแวดลอ้ม สถานการณ์ปัจจุบนัของความกา้วหนา้ทาง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวตักรรมในระดับชุมชน ภูมิภาค และระดบัสากล ประเด็นวิทย าศาสตร์และเทคโนโลยี
สมยัใหม่ในปัจจุบนัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสังคม การเมือง เศรษฐกิจ และทรัพยากรธรรมชาติท่ีก าลงัเป็นท่ีน่าสนใจหรือมีผลกระทบ
ต่อมนุษย ์ส่ิงมีชีวติ และส่ิงแวดลอ้ม กฎหมาย วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละส่ิงแวดลอ้ม    

  Science and technology development for enhancing quality of life; IT applications in science; technology; 
energy and environment; scientific and technological advancement; communal; regional and international innovations; 
modern scientific and technological issues related to or with impacts on society; politics, economy; natural resources; 
humans; living organisms and environment 

 
สำระกำรคดิเชิงตรรกะและตัวเลข 
746-103 ฟินแมท          2((2)-0-4) 
   (FinMath) 

 การประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในดา้นการเงิน  คณิตศาสตร์พ้ืนฐานดา้นการเงิน  การคิดอตัราดอกเบ้ีย การ
วางแผนการเงินส่วนบุคคล  การผอ่นช าระสินคา้ และการลงทุนดา้นการเงินเบ้ืองตน้  
   Application of mathematical knowledge in finance; basic financial mathematics; interest rate calculation; 
personal financial planning; installment payment; and basic investments  
 
สำระภำษำและกำรส่ือสำร 
ภำษำองักฤษ  
417-101 ไฮ-องิลชิ           2((2)-0-4) 
  (Hi ! English)  
  การฝึกสนทนาภาษาองักฤษในชีวิตประจ าวนั ฝึกทกัษะการออกเสียงภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้ง เรียนรู้ทกัษะการ
สนทนาภาษาองักฤษผา่นส่ือท่ีหลากหลาย เช่น การ์ตูน นิทาน บทเพลง ภาพยนตร์และบทบรรยายสั้น ๆ 
 Practice of English conversation in daily life; practice of English pronunciation; learning English through media 
such as English cartoons; fairy tales; songs; movies and short descriptions  
417-102 เพน็แอนด์โพสต์         2((2)-0-4) 
  (Pen and Post) 
  การพฒันาทกัษะการอ่าน เน้นการหาหัวขอ้ ใจความส าคญั และรายละเอียดของบทอ่าน ขยายวงค าศพัท์ พฒันา
ทกัษะการเขียนประเภทต่างๆ ในระดบัประโยคและขอ้ความสั้นๆ 
 Developing reading skills focusing on identifying topics; main ideas and details; vocabulary improvement; 
developing grammatical and meaningful sentences and short paragraph writing skills  
 
 
 
 



ภำษำไทย 
411-101 ภำษำไทย ภำษำเธอ         2((2)-0-4) 
  (Thai Language Your Language)   
  ภาษากบัการน าเสนอความรู้สึกนึกคิดดว้ยการเขียนท่ีมุ่งสัมฤทธิผลของการส่ือสารตามวตัถุประสงคต่์างๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสมกบัสถานการณ์การส่ือสาร  การรับสารดว้ยการอ่านเพ่ือจบัใจความ สรุปความ และมีวิจารณญาณในการน าไปใช้
ประโยชน์  
  Language and presentation of ideas through written communication appropriate with different situation for the 
achievement of communicative objectives; culture of Thai language usage; practice of correcting defective message in 
communication; receiving information by reading for main ideas; summarizing, and criticizing for learning and living 
application 
 
สำระสุนทรียศำสตร์และกฬีำ 
สุนทรียศำสตร์ 
125-101 หัตถกรรมสร้ำงสรรค์          1((1)-0-2) 
  (Creative Craft) 
  การคิด การใช้ทักษะ และการจัดการภูมิปัญญา หัตถกรรมท้องถ่ิน การผลิตผลงานสร้างสรรค์ เกิดนวตักรรม
น าไปสู่การสร้างคุณค่าและมูลค่าทางเศรษฐกิจ   
  Thoughts; skills; and knowledge management of local handicraft; creative work and innovation for value 
creation and economic value 
277-103 สวยด้วยเศษวสัดุ         1((1)-0-2) 
  (Craft Appreciation)  
  การน าวสัดุเหลือใชม้าประดิษฐเ์พ่ือใหเ้กิดความสวยงามและน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั  

Creative use of  waste material 
277-104 กำร์ตูนหรรษำ          1((1)-0-2) 
  (Cartoon Appreciation)  
  การวาดรูปการ์ตูนเบ้ืองตน้และน าการ์ตูนไปตกแต่งบนของใชใ้นชีวิตประจ าวนั  
  Drawing cartoons for beginners; decorative cartoons 
411-103 สีสันบันเทงิคดี          1((1)-0-2) 
  (Colorful Fiction) 
  ความเขา้ใจโลกและชีวิต ความจรรโลงใจ คุณค่าดา้นความงาม สังคม และวฒันธรรมผา่นงานสร้างสรรคท่ี์ใชภ้าษา
ในรูปแบบต่างๆ เช่น นวนิยาย เร่ืองสั้น บทเพลง บทละคร   
  Life experience; inspiration; aesthetic; social and cultural appreciation through novels; short stories; songs; and 
plays 
412-123 ศิลปะแดนมงักร        1((1)-0-2) 
      (Chinese Art) 
   ศิลปวฒันธรรมจีนดา้นต่าง ๆ เช่น การตดักระดาษ ศิลปะการเขียนพู่กนัจีน ลูกคิด ศิลปะการชงชา และอาหารจีน 
เป็นตน้ 
   Chinese art and culture such as paper cutting; the art of Chinese Calligraphy; abacus; the art of tea and food 
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413-242  เสน่ห์มลำยู         1((1)-0-2) 
           (Malay Enchantment) 
   ชนชาติ ประเพณี วฒันธรรมของชาวมลายใูนประเทศไทยและอาเซียน 
   Race; culture and traditions Malay in Thailand and ASEAN 
415-140 เปิดประตูสู่ญี่ปุ่น        1((1)-0-2) 
            (What’s Japan) 
   สังคม วฒันธรรมญ่ีปุ่นและศิลปะดา้นต่างๆ ฝึกวเิคราะห์ขอ้แตกต่างระหวา่งสังคมญ่ีปุ่นและสังคมไทย 
   Japanese Society; culture and art in many aspects; analyzing the difference between Thai society and Japanese 
society 
416-146 ท่องแดนกมิจิ         1((1)-0-2) 
       (Get to Know Korea) 
  ศิลปวฒันธรรมเกาหลีดา้นต่าง ๆ เช่น การท าอาหารเกาหลี วฒันธรรมการร่ายร าดั้ งเดิมของชาวเกาหลี กระแส
เกาหลี และ การพบักระดาษต่าง ๆ  เป็นตน้ 
  Korean art and culture; Korean cooking; Korean traditional dance; Korean wave; fole paper 
437-111 ศิลปะบ ำบัด         1((1)-0-2) 
    (Arts Therapy) 
  กระบวนการสร้างสรรค์ศิลปะเพื่อพฒันาสุขภาวะทางอารมณ์และสติปัญญา การบริหารจดัการความรู้สึก การ
แสดงออกและส่ือสารดว้ยวิธีการท่ีสร้างสรรค ์เสริมสร้างความมัน่ใจในตวัเองและพฒันาการตระหนกัรู้ในตวัตนในระดบั
ลึกซ้ึง 

Arts and creative activities for improve emotional and mental well-being; learn to manage the feelings; 
expression and communication in more positive way; Increasing self-confident and develop a greater self-awareness 
910-114 เพลนิเพลงมหำวทิยำลยัสงขลำนครินทร์      1((1)-0-2) 
   (PSU Songs Appreciation) 
   ประวติัความเป็นมา คุณค่า  การวจิารณ์ และสุนทรียะของบทเพลงมหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ การ 
ขบัร้องบทเพลงมหาวทิยาลยัโดยอาศยัวธีิการร้องเพลงต่างๆ 
 Background; value; criticism and appreciation of PSU’s song; singing PSU’s song in difference way 
 
กฬีำ 
117-118 โยคะ          1((1)-0-2) 
          (Yoga) 

 ความรู้และทกัษะโยคะ  การออกก าลงักายดว้ยโยคะ  การประยุกต์ใชโ้ยคะไปสู่การออกก าลงักายเพ่ือส่งเสริม
สุขภาพในชีวิตประจ าวนั 

 Knowledge and yoga skill; exercise with yoga; applying yoga to promote health in daily life 
281-204 ลลีำศ          1(0-2-1) 
           (Social Dance) 
    ทกัษะเบ้ืองตน้และมารยาทในการลีลาศ  เพลงท่ีใชใ้นการลีลาศ เนน้การฝึกปฏิบติั 
    Basic social dance skills and etiquette; social dance music; emphasis on practice 
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281-205 กจิกรรมประกอบจังหวะ       1(0-2-1) 
           (Rhythmic Activities) 
    ความรู้เก่ียวกบักิจกรรมประกอบจงัหวะ ทกัษะในการเคล่ือนไหวประกอบจงัหวะ เพลงท่ีใชใ้น 
กิจกรรมประกอบจงัหวะ เนน้การฝึกปฏิบติั 
   Knowledge of rhythmic activities; rhythmic movement skills; music for rhythmic  
activities; emphasis on practice 
281-207 บำสเกตบอล         1(0-2-1) 

     (Basketball) 
   ความรู้และทกัษะกีฬาบาสเกตบอลเบ้ืองตน้ วธีิสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
   Basic basketball knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and  
competition 
281-209 วอลเล่ย์บอล         1(0-2-1) 
     (Volleyball) 

  ความรู้และทกัษะกีฬาวอลเล่ยบ์อลเบ้ืองตน้ วธีิสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
  Basic volleyball knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and  

competition 
281-210  แฮนด์บอล         1(0-2-1) 
     (Handball) 
      ความรู้และทกัษะกีฬาแฮนดบ์อลเบ้ืองตน้  วธีิสอน การฝึกปฏิบติั กติกา และการแข่งขนั 
   Basic handball knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and competition 
281-215 เทเบิลเทนนิส         1(0-2-1) 
     (Table Tennis) 
    ความรู้และทกัษะกีฬาเทเบิลเทนนิสเบ้ืองตน้ วธีิสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
    Basic table tennis knowledge and skills; teaching methods; practical drill; rules and  
competition 
281-216  แบดมินตัน         1(0-2-1) 
     (Badminton) 
      ความรู้และทกัษะแบดมินตนัเบ้ืองตน้ วธีิสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
    Basic badminton knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and  
competition 
281-219 ว่ำยน ำ้          1(0-2-1) 

  (Swimming) 
      ความรู้และทกัษะกีฬาวา่ยน ้าเบ้ืองตน้ วธีิสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
    Basic swimming knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and  
competition 
281-220 เปตอง          1(0-2-1) 

 (Petongue) 
   ความรู้และทกัษะกีฬาเปตองเบ้ืองตน้ วธีิสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
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    Basic petongue knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and  
competition 
281-223  มวยไทย         1(0-2-1) 
    (Thai Boxing) 
   ความรู้และทกัษะกีฬามวยไทยเบ้ืองตน้ วธีิสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
   Basic This boxing knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and  
competition 
281-225 เทควนัโด         1(0-2-1) 

  (Taekwondo) 
    ความรู้และทกัษะกีฬาเทควนัโดเบ้ืองตน้ วธีิสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
    Basic taekwondo knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and  
competition 
281-226 ไอกโิด          1(0-2-1) 

      (Aikido) 
    ความรู้และทกัษะกีฬาไอกิโดเบ้ืองตน้ วธีิสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
     Basic aikido knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and  
competition 
281-227  ยูโด          1(0-2-1) 

     (Judo) 
       ความรู้และทกัษะกีฬายโูดเบ้ืองตน้ วธีิสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
     Basic judo knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and  
competition 
 
สำระเลือกศึกษำทัว่ไป                                           
สำระสุนทรียศำสตร์ 
125-102 มหัศจรรย์แห่งภูมิปัญญำ         2((2)-0-4) 
  (Miracle of Wisdom)  
  การเรียนรู้และเห็นคุณค่าของวฒันธรรมและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน การบูรณาการใหเ้หมาะสมกบัการเปล่ียนแปลงของ
สังคม   

Learning and appreciation of local culture and wisdom; integration with social changes 
สำระอยู่อย่ำงรู้เท่ำทนั 
724-108 ธรรมชำติบ ำบัด        2((2)-0-4) 
   (Natural Therapy) 
  แนวคิดเก่ียวกบัธรรมชาติบ าบดัเพ่ือคุณภาพชีวิตท่ีดี ทางเลือกในการปฏิบติัเพ่ือสุขภาพ ป่าบ าบดั ดนตรีบ าบดั 
โยคะ สมุนไพรในชีวิตประจ าวนั ผลิตภณัฑจ์ากธรรมชาติ 
  Natural therapy for healthy life; alternative health practice; forest therapy; music therapy; yoga; herb; natural 
products 
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สำระกำรคดิเชิงระบบ 
276-101  กำรมองภำพแบบองค์รวม       2((2)-0-4) 
     (Holistic View) 
   การแสวงหาความรู้รอบตัวท่ีเก่ียวข้องในชีวิตประจ าวนั ความสามารถมองภาพแบบองค์รวม การรู้เท่าทัน
สถานการณ์การเปล่ียนแปลงทางสังคมพหุวฒันธรรม และคาดการณ์ผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึน กระบวนการคิดวิเคราะห์ขอ้มูล
เชิงปริมาณและเชิงคุณลกัษณะ การเลือกใชข้อ้มูลสารสนเทศเพ่ือการตดัสินใจแกปั้ญหา และน าเสนอขอ้มูลบนพ้ืนฐาน
คุณธรรม 
   Knowledge acquisition in daily life; holistic view; literacy of changes in multicultural societies and 
consequences; qualitative and quantitative analysis; choosing information sources for problem solving; ethical 
considerations in data presentation  
 
หมวดวชิำเฉพำะ 
            1. กลุ่มพืน้ฐำนวชิำเอก 
721-111 เคมทีัว่ไป 1          3((3)-0-6) 
   (General Chemistry I) 
   โครงสร้างอะตอม ตารางธาตุและสมบัติของธาตุ พนัธะเคมี ปริมาณสัมพนัธ์ แก๊ส อุณหพลศาสตร์เบ้ืองตน้ 
ของเหลว สารละลายและสมบติัคอลลิเกทีฟ ของแขง็ 
   Atomic structure; periodic table and properties; chemical bonding; stoichiometry; gas; principle of 
thermodynamics; liquid; solution and colligative properties; solids  
721-112 ปฏิบัติกำรเคมีทั่วไป            1((0)-3-0) 
   (General Chemistry Laboratory) 
   สารเคมีและความปลอดภยัในห้องปฏิบัติการ เทคนิคการใช้เคร่ืองแก้ว เทคนิคปฏิบัติการเคมีเบ้ืองตน้ การ
วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้หลกัสถิติเบ้ืองตน้ การหามวลอะตอมของโลหะกมัมนัต์ การวิเคราะห์เชิงคุณภาพก่ึงจุลภาค การ
วิเคราะห์แอนไอออน การเตรียมสารละลาย การหาปริมาณสารดว้ยเทคนิคการไทเทรต การหาค่าคงท่ีสมดุลการละลายของ
เกลือไอออนิก 
   Chemical and laboratory safety; glasswares usage technique; chemical laboratory techniques; data analysis by 
using fundamental statistics;  determination of atomic mass of active metal; semi-micro quantitative analysis; anion 
analysis; solution preparation; quantitative analysis by titration technique; determination of solubility product constant of 
ionic salts 
721-113 เคมทีัว่ไป 2             3((3)-0-6) 
   (General Chemistry II) 
   จลนพลศาสตร์เคมี สมดุลเคมี ทฤษฎีกรด-เบส สมดุลกรด-เบสและเกลือไอออนิก เคมีไฟฟ้า ธาตุแทรนซิชนั การ
เกิดสารประกอบเชิงซอ้น เคมีอินทรียแ์ละสารชีวโมเลกลุ 
   Chemical kinetics; chemical equilibrium; acid-base theory; acid-base and ionic salt equilibrium; 
electrochemistry; transition element; complex compound formation; organic chemistry and biological substance 
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722-111 ชีววทิยำทั่วไป 1            3((3)-0-6) 
   (General Biology I) 
   บทน า การศึกษาชีววทิยา เคมีของส่ิงมีชีวติ โครงสร้างและหนา้ท่ีของเซลล ์เซลลแ์ละเน้ือเยือ่ของพืชและสัตว ์การ
สืบพันธ์ุและการถ่ายทอดทางพันธุกรรม ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต ระบบนิเวศ หน้าท่ีและความสัมพันธ์ของ
องคป์ระกอบในระบบนิเวศ 
   Introduction; study of biology; chemistry of life; cell structure and functions; plant and animal cells and 
tissues; cell reproduction and heredity; biodiversity; ecosystem; functions and relationship of ecosystem components 
722-112 ชีววทิยำทั่วไป 2           3((3)-0-6) 
   (General Biology II) 
   หลักการจ าแนกส่ิงมีชีวิต กลไกของวิวฒันาการ การแสดงออกของยีน การกลาย การน าพันธุศาสตร์ไป
ประยกุตใ์ช ้ชนิดของจุลินทรีย ์การเพาะเล้ียงจุลินทรีย ์ประโยชน์และโทษของจุลินทรีย ์การเจริญและการพฒันาของพืชและ
สัตว ์สรีรวทิยาของพืชและสัตว ์
   Principles of organism classification; mechanisms of evolution; gene expression; mutation; applications of 
genetics; types of microorganisms; culture of microorganisms; useful and harmful microorganisms; growth and 
development of plant and animal tissues; plant and animal physiology 
722-113 ปฏิบัติกำรชีววทิยำ           1((0)-3-0) 
   (Biology Laboratory) 
   ความปลอดภยัในการใชห้้องปฏิบติัการ เทคนิคการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ การวดัขนาดวตัถุภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์  
ชนิดและองคป์ระกอบของเซลล ์การแบ่งเซลลแ์บบไมโทซิสหลกัพนัธุกรรมและลกัษณะพนัธุกรรมในคน แบคทีเรีย ยีสต์
และรา อิทธิพลของแสงและคาร์บอนไดออกไซด์ต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสง การจดัจ าแนกพืชและสัตว ์ความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวติในระบบนิเวศ 
   Laboratory safety; use of microscopes; size measuring by microscope; types and components of cells; mitosis 
cell division; principle of heredity and human inheritance; bacteria yeast and mold; effects of light and carbon dioxide on 
photosynthesis; classification of plants and animals; biodiversity in ecosystem 
723-113 หลกัฟิสิกส์ทัว่ไป                                                                                 3((3)-0-6) 
   (Principles of General Physics) 
   บทน า กลศาสตร์ การสั่นและคล่ืน กลศาสตร์ของของไหล เสียง ทศันศาสตร์ ความร้อนและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
สนามไฟฟ้า สนามแม่เหลก็ วงจรไฟฟ้า ฟิสิกส์แผนใหม่เบ้ืองตน้ 
   Introduction; mechanics; vibrations and waves; fluid mechanics; sound; optics; thermal and the kinetic theory 
of gas; Electric fields; magnetic fields; current circuits; introduction to modern physics 
723-114 ปฏิบัติกำรฟิสิกส์          1((0)-3-0) 
   (Physics Laboratory) 
   ปฏิบติัการเก่ียวกบัหัวขอ้ท่ีสาคญัในเร่ือง การวดัความยาวอยา่งละเอียด สมการเอมพิริกลั กฎการเคล่ือนท่ีขอ้ท่ี
สองของนิวตนั การเคล่ือนท่ีแบบซิมเปิลฮาร์มอนิก ความยืดหยุน่ ความหนืดของของเหลว แรงตึงผิวของของเหลว สมมูล
ไฟฟ้า-ความร้อน การวดัความตา้นทานของตวัตา้นทาน การแปลงแกลแวนอมิเตอร์เป็นแอมมิเตอร์และโวลต์มิเตอร์ การ
ประจุและปล่อยประจุของตวัเกบ็ประจุ วงจรอนุกรมไฟฟ้ากระแสสลบั กระจกโคง้และเลนส์ 
   Laboratory practice on topics covered in length measurements; empirical equations; Newton’s second law of 
motion; simple harmonic motion; flexibility; viscosity of the liquid; surface tension of the liquid; electrical equivalent of 
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heat; resistance of the resistor; conversion of galvanometer into voltmeter and ammeter; charged and discharged of the 
capacitor; series AC circuits; curved mirrors and lens 
746-113 คณิตศำสตร์ 1          3((3)-0-6) 
   (Mathematics I) 
   ลิมิตและความต่อเน่ือง อนุพนัธ์และการประยกุต ์ผลต่างเชิงอนุพนัธ์ ลิมิตของรูปแบบไม่ก าหนด ฟังกช์นัหลายตวั
แปรและอนุพนัธ์ยอ่ย 
   Limits and continuities; derivative and applications; differential; limit of indeterminate forms; multivariable 
function and partial derivatives 
746-114 คณิตศำสตร์ 2          3((3)-0-6) 
   (Mathematics II) 
   ปริพนัธ์ไม่จ ากดัเขต ปริพนัธ์จ ากดัเขต และการประยกุต ์ปริพนัธ์ไม่ตรงแบบอนุกรมอนนัตอ์นุกรมก าลงั 
   Indefinite integrals; definite integrals and applications; improper integrals; infinite series; power series 
   
2. กลุ่มวชิำเอกบังคบั 
            สำขำวชิำเคมี 
721-221 เคมอีนินทรีย์ 1          3((3)-0-6) 
   (Inorganic Chemistry I) 
รายวชิาบงัคบัก่อน : 721-111 เคมีทัว่ไป 1 
  โครงสร้างอะตอม สมบติัพีริออดิก เคมีของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชนั ของแข็งอนินทรีย ์ไอออนิก 
โครงสร้างผลึก เคมีโคออร์ดิเนชนัเบ้ืองตน้และสารประกอบโคออร์ดิเนชนั 
Prerequisite : 721-111 General Chemistry I 
  Atomic structure; periodic properties; chemistry of representative and transition elements; inorganic solid, 
ionic; crystal structure; introduction to coordination chemistry and coordination compounds 
721-222 ปฏิบัติกำรเคมีอนินทรีย์           1((0)-3-0) 
   (Inorganic Chemistry Laboratory) 
   การปฏิบติัการเก่ียวกบัสมบติัทางเคมีของสารอนินทรีย ์การวิเคราะห์เชิงคุณภาพก่ึงจุลภาคส าหรับ แคตไอออน
และแอนไอออน การเตรียมและทดสอบปฏิกิริยาเคมีของสารประกอบโคออร์ดิเนชนั การหาค่าคงท่ีสมดุลของสารเชิงซ้อน
ดว้ยวธีิทางสเปกโทรโฟโตเมตรี 
   Laboratory practices on chemical properties of inorganic compounds; semimicro qualitative analysis for 
cations and anions; preparation and chemical reaction testing of coordination compounds; spectrometric determination of 
the equilibrium constant of a complex 
721-232 เคมอีนิทรีย์ 1            3((3)-0-6) 
   (Organic Chemistry I) 
   โครงสร้าง การเรียกช่ือ และสมบติัของสารอินทรีย ์สเตอริโอเคมี การเตรียมและปฏิกิริยาของสารประกอบแอ
ลิแฟติก แอลคิลแฮไลด ์แอโรแมติก แอลกอฮอล ์อีเทอร์และอีพอกไซด ์
   Structure; nomenclature and properties of organic compounds; stereochemistry; preparation and reactions of 
aliphatic compounds; alkyl halides; aromatic compounds; alcohols; ethers and epoxides 
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721-233 ปฏิบัติกำรเคมีอนิทรีย์ 1           1((0)-3-0) 
   (Organic Chemistry Laboratory I) 
   เทคนิคปฏิบติัการทัว่ไป เก่ียวกบัการศึกษาสมบติัทางกายภาพของสารประกอบอินทรีย ์เช่น จุดหลอมเหลว จุด
เดือด และการละลาย การท าสารอินทรียใ์หบ้ริสุทธ์ิโดยวิธีต่าง ๆ เช่น การตกผลึก การกลัน่ การสกดัและโครมาโทกราฟี การ
เตรียมและทดสอบปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรีย ์
   Laboratory practices on determination of some physical properties of organic compounds; melting point; 
boiling point and solubility; different methods of organic compound purification; crystallization; distillation extraction 
and chromatography; preparation and testing of organic compounds 
721-241 เคมเีชิงฟิสิกส์ 1            3((3)-0-6) 
   (Physical Chemistry I) 
   สมบติัของแก๊ส แก๊สอุดมคติและแก๊สจริง สมการสภาวะของแก๊ส อุณหพลศาสตร์รวมทั้งการประยุกต์ทางเคมี 
สมดุลวฏัภาคในระบบองคป์ระกอบเดียวและสององคป์ระกอบ จลนศาสตร์เคมี อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กฎอตัรา ทฤษฎี
การเกิดปฏิกิริยาเคมี กลไกและการเร่งปฏิกิริยา 
   Properties of gases; perfect and real gases, equations of state; thermodynamics including its application in 
various chemical systems; phase equilibria in one-component and binary component systems; chemical kinetics; rate of 
reaction; rate law; theory of chemical kinetics; mechanism and catalysis 
721-242 ปฏิบัติกำรเคมีเชิงฟิสิกส์           1((0)-3-0) 
   (Physical Chemistry Laboratory) 
   การปฏิบติัการเก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพของของเหลวและของแขง็ สมบติัของแก๊สและการประยกุตใ์ชเ้พ่ือหา
มวลโมเลกุลของสาร เอนทลัปีของการเกิดปฏิกิริยาเคมี จลนศาสตร์เคมี การหาอนัดบัปฏิกิริยา ค่าคงท่ีอตัราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี สภาพละลายไดแ้ละสมดุลเคมี ไฟฟ้าเคมี 
   Laboratory practices on physical properties of liquid and solid; properties of gas and their applications for the 
determination of molecular mass of substances; enthalpy of chemical reaction; chemical kinetics; determination of 
reaction order and reaction rate constant; solubility and chemical equilibrium; electrochemistry 
721-251 เคมวีเิครำะห์             3((3)-0-6) 
   (Analytical Chemistry) 
รายวชิาบงัคบัก่อน : 721-111 เคมีทัว่ไป 1 
   ทบทวนความรู้พ้ืนฐานในการวิเคราะห์เชิงปริมาณ ความคลาดเคล่ือนและการใชส้ถิติเบ้ืองตน้ในการประเมิน
ขอ้มูล เทคนิคทางการวิเคราะห์ การวิเคราะห์โดยการไทเทรต การวิเคราะห์โดยน ้ าหนัก และการวิเคราะห์โดยการวดัการ
ดูดกลืนแสงของสารมีสี 
Prerequisite : 721-111 General Chemistry I 
   Fundamental concepts review in quantitative analysis; errors and application of basic statistic in data 
assessment; analytical techniques; titrimetric; gravimetric and colorimetric analysis 
721-252 ปฏิบัติกำรเคมีวเิครำะห์           1((0)-3-0) 
   (Analytical Chemistry Laboratory) 
   การปฏิบติัการเก่ียวกบัการวิเคราะห์หาปริมาณสารโดยการไทเทรต การวิเคราะห์โดยการชัง่น ้ าหนักและการ
วิเคราะห์โดยการวดัการดูดกลืนแสงของสารมีสี 
   Laboratory practices on titrimetric; gravimetric and colorimetric analysis 
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721-351 กำรวเิครำะห์โดยใช้เคร่ืองมือ           3((3)-0-6) 
   (Instrumental Analysis) 
รายวชิาบงัคบัก่อน : 721-251 เคมีวิเคราะห์ 
   หลกัการและวิธีการวิเคราะห์สารโดยการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์ชนิดต่าง ๆ ทางสเปกโทรสโกปี โครมาโทกราฟี 
ไฟฟ้าเคมีและเทคนิคอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
Prerequisite : 721-251 Analytical Chemistry 
   Principles and methods of chemical analysis by means of instruments in the groups of spectroscopy; 
chromatography; electrochemistry and other releted techniques 
721-361 ชีวเคม ี            3((3)-0-6) 
   (Biochemistry) 
รายวิชาบงัคบัก่อน : 721-111 เคมีทัว่ไป 1 หรือ 721-114 เคมีพ้ืนฐาน หรือ 721-115 หลกัเคมี และ 721-231 หลกัเคมีอินทรีย ์
หรือ 721-232 เคมีอินทรีย ์1 
   ลกัษณะโครงสร้างทางเคมี สมบติัและหน้าท่ีของสารชีวโมเลกุลชนิดต่าง ๆ กระบวนการสร้าง  การสลายและ
กลไกการควบคุมการเปล่ียนแปลงของสารชีวโมเลกุล ความผิดปกติของระบบและโรคพนัธุกรรมเน่ืองจากการท างานของ
ชีวโมเลกุล การประยกุตชี์วเคมีในงานเทคโนโลยชีีวภาพและพนัธุวิศวกรรม 
Prerequisite: 721-111 General Chemistry I or 721-114 Basic Chemistry or 721-115 Principles of Chemistry and 721-231 
Principle of Organic Chemistry or 721-232 Organic Chemistry I 
   Chemical structure, properties and functions of different types of biomolecules; degradation; synthesis of 
biomolecules and their control mechanisms; biological disorder and in-born diseases from malfunctioning of 
biomolecules; applications of biochemistry in biotechnology and genetic engineering 
721-362 ปฏิบัติกำรชีวเคม ี                                                                                1((0)-3-0) 
   (Biochemistry Laboratory) 
   การปฏิบติัการเก่ียวกบัการสกดัแยกสารชีวโมเลกุลจากเซลล์ส่ิงมีชีวิต การทดสอบทางเคมีสารชีวโมเลกุลชนิด
ต่าง ๆ การสกดัและศึกษาการท างานของเอนไซม ์การทดสอบและหาปริมาณสารประกอบชีวโมเลกุลและ/หรือสารอ่ืน ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้ง 
   Laboratory practices on extraction of biomolecules from living cells; chemical testing of biomolecules; 
extraction and activity assay of enzymes; qualitative and quantitative analyses of biological substances and related 
chemicals 
721-472 สัมมนำทำงเคม-ีชีววทิยำ                                                                       1((0)-2-1) 
   (Seminar in Chemistry-Biology) 
   การสัมมนาในประเดน็ใหม่ ๆ ในสาขาเคมีและชีววทิยา โดยนกัศึกษาและผูเ้ช่ียวชาญ 
   Seminar on current issues in chemistry and biology by students and experts 
721-474 กำรวำงแผนโครงงำนวจิัยทำงเคมี-ชีววทิยำ         1((0)-2-1) 
   (Research Project Planning in Chemistry-Biology) 
   การศึกษาคน้ควา้เพื่อรวบรวมขอ้มูลในหัวขอ้เร่ืองของโครงการวิจัยทางเคมี-ชีววิทยาท่ีนักศึกษาสนใจ การ
น าเสนอและส่งโครงร่างงานวจิยัแก่อาจารยท่ี์ปรึกษาโครงการวจิยั 
   Literature review on certain topics of interest in chemistry-biology; oral presentation and submission of 
research proposal to project advisor 
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721-477 กำรวจิัยทำงเคม-ีชีววทิยำ           3((0)-9-0) 
   (Research Project in Chemistry-Biology) 
รายวชิาบงัคบัก่อน : 721-474 การวางแผนโครงงานวจิยัทางเคมี-ชีววทิยา 
   การวจิยัเชิงทดลองทางเคมีและชีววทิยา ในหวัขอ้ท่ีก าลงัเป็นท่ีสนใจในปัจจุบนั ภายใตค้  าแนะน าของอาจารยห์รือ
ผูท้รงคุณวฒิุ รวมทั้งการเรียบเรียงและเสนอผลงานเป็นภาคนิพนธ์ 
Prerequisite : 721-474 Research Project Planning in Chemistry-Biology 

  Experimental research on current topics in chemistry and biology under supervision of project advisors and 
experts; presentation and submission of short thesis 
   สำขำวชิำชีววทิยำ 
722-231 พฤกษศำสตร์ทัว่ไป                                                                               3((3)-0-6) 
   (General Botany) 
   โครงสร้างและหนา้ท่ีของเซลล ์เน้ือเยือ่ และอวยัวะของพืช กายวิภาคของราก ล าตน้ และใบ การจ าแนกหมวดหมู่
ของพืช การสังเคราะห์ดว้ยแสง การหายใจระดบัเซลล ์การล าเลียงน ้าและอาหาร การสืบพนัธ์ุ และการแพร่พนัธ์ุของพืช 
   Structures and functions of plant cells; tissue and organs; anatomy of root; stem and leaf; plant taxonomy; 
photosynthesis; cellular respiration; conduction and translocation; reproduction and dispersion of plants 
722-232 ปฏิบัติกำรพฤกษศำสตร์                                                                          1((0)-3-0) 
   (Botany Laboratory) 
   การปฏิบติัการตามหวัขอ้ในวชิา 722-231 พฤกษศาสตร์ทัว่ไป 
   Laboratory practices on topics covered in 722-231 Botany Laboratory 
722-241 สัตววทิยำทั่วไป                                                                                  3((3)-0-6) 
   (General Zoology) 
   การจดัจ าพวกและลกัษณะของไฟลมัต่าง ๆ ของสัตว ์เน้นสัตวก์ลุ่มหลกั ๆ ของสัตวมี์กระดูกสันหลงัและไม่มี
กระดูกสันหลงั กายวิภาคของสัตว ์สรีระวิทยาระบบต่าง ๆ ของร่างกายสัตว ์การเจริญเติบโตของคพัภะ นิเวศวิทยาและ
วิวฒันาการของสัตว ์
   Classification and characteristics of phyla of animals focusing on a major groups of invertebrates and 
vertebrates; animal anatomy; animal physiological systems; embryo development; animal ecology and evolution 
722-242 ปฏิบัติกำรสัตววทิยำ                                                                            1((0)-3-0) 
   (Zoology Laboratory) 
   ปฏิบติัการตามหวัขอ้ในวชิา 722-241 สัตววทิยาทัว่ไป 
   Laboratory practices on topics covered in 722-241 General Zoology 
722-271 จุลชีววทิยำ                                                                                       3((3)-0-6) 
   (Microbiology) 
   รูปร่างลกัษณะทัว่ไปของจุลินทรีย ์การจ าแนกและการจดักลุ่มจุลินทรีย ์การเจริญเติบโต และ สภาพแวดลอ้มท่ีมี
ผลต่อการเจริญของจุลินทรีย ์การควบคุมจุลินทรีย ์พนัธุศาสตร์ และเมแทบอลิซึมของจุลินทรีย ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งมนุษย์
กับจุลินทรีย์ ภูมิคุ ้มกัน จุลินทรีย์ก่อโรค  จุลินทรีย์ในส่ิงแวดล้อม การประยุกต์ใช้จุลชีววิทยาในด้าน เกษตรกรรม 
อุตสาหกรรมอาหาร การแพทย ์และดา้นพลงังาน 
   General characteristics of microorganisms; identification and classification of microorganisms; microbial 
growth and environmental effects on microbial growth; control of microbial growth; microbial genetics and metabolism; 
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relationship between human and microorganisms; immunology; pathogenic microorganisms; environmental 
microbiology; application of microbiology in agriculture; food industry; medicine and energy  
722-272 ปฏิบัตกิำรจุลชีววทิยำ                                                                              1((0)-3-0) 
   (Microbiology Laboratory) 
   เทคนิคพ้ืนฐานทางจุลชีววิทยา เทคนิคการถ่ายเช้ือจุลินทรีย ์การแยกเช้ือแบคทีเรีย การนับจ านวนจุลินทรีย ์
โครงสร้างและสัณฐานวิทยาของจุลินทรีย  การก าจดัและการยบัย ั้งจุลินทรีย ์เมแทบอลิซึมของจุลินทรีย ์และจุลชีววิทยา
ประยกุต ์
    Basic microbiological techniques; aseptic transfer technique of microbes; bacterial isolation; microbial 
enumeration; microbial structure and morphology; destruction and inhibition; microbial metabolism and applied 
microbiology 
722-313 ชีวสถิต ิ            3((3)-0-6) 
           (Biostatistics)   

บทน า ทบทวนสถิติพ้ืนฐาน การเลือกตวัอยา่ง การวางแผนการทดลอง การเกบ็รวบรวมขอ้มูล การวเิคราะห์
ขอ้มูลทางสถิติ การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรและการถดถอยเชิงเส้น การวิเคราะห์ขอ้มูล
ดว้ย Excel และ SPSS  

Introduction; review in basic statistics; sampling; experimental design; data collection; statistical data analysis; 
hypothesis testing; correlation and linear regression; data analysis with Excel and SPSS  
722-351 นิเวศวทิยำ                                                                                           3((3)-0-6) 
   (Ecology) 
   หลกัการพ้ืนฐานของนิเวศวิทยา ระบบนิเวศ พลงังานในระบบนิเวศ ปัจจยัจ ากดัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงกลุ่ม
ประชากรของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การวิเคราะห์ระบบนิเวศในระดบัชุมชน
ชีวติ ประชากรและชนิด นิเวศวทิยาประยกุต ์นิเวศวฒันธรรม การจดัการทรัพยากรและการอนุรักษธ์รรมชาติเพ่ือความยัง่ยนื 
   Basic concepts of ecology; ecosystem; energy in ecosystem; limiting factors affecting the population of living 
organisms; interaction and relationship among the structural components of ecosystem; analysis of ecosystem at the 
community level; population and species; cultural ecology; natural resource management and conservation for 
sustainability 
722-352 ปฏิบัติกำรนิเวศวทิยำ                                                                               1((0)-3-0) 
   (Ecology Laboratory) 
   การปฏิบติัการตามหวัขอ้ในวชิา 722-351 นิเวศวทิยา 
   Laboratory practices on topics covered in 722-351 Ecology 
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722-361 พนัธุศำสตร์                                                                                       3((3)-0-6) 
   (Genetics) 
รายวชิาบงัคบัก่อน : 722-231 พฤกษศาสตร์ทัว่ไป และ 722-241 สัตววทิยาทัว่ไป ยกเวน้สาขาวิชาเทคโนโลยกีารเกษตร ไม่มี
รายวชิาบงัคบัก่อน  
   กฎพ้ืนฐานทางพนัธุกรรม ความผนัแปรในลกัษณะของส่ิงมีชีวิต และอิทธิพลของส่ิงแวดลอ้มพนัธุกรรมเชิง
ปริมาณ พนัธุกรรมท่ีเก่ียวกบัเพศ พนัธุกรรมของยีนนอกนิวเคลียส พนัธุกรรมระดบัโมเลกุล รวมถึงองคป์ระกอบของยีน
และโครโมโซม การสังเคราะห์โปรตีน หลกัเบ้ืองตน้ของพนัธุศาสตร์ประชากร พนัธุศาสตร์ประยกุต ์
Prerequisite : 722-231 General Botany and 722-241 General Zoology except Agricultural Technology 
   Basic principles of heredity; characteristic variations in organisms and environmental influences; quantitative 
heredity; sex inheritance; cytoplasmic inheritance; molecular genetics; chemical composition of genes and chromosomes; 
protein synthesis; introduction to population genetics; applied genetics 
722-362 ปฏิบัตกิำรพนัธุศำสตร์                                                                           1((0)-3-0) 
   (Genetics Laboratory) 
   การปฏิบติัการตามหวัขอ้ในวชิา 722-361 พนัธุศาสตร์ 
   Laboratory practices on topics covered in 722-361 Genetics 
 
722-381 เทคโนโลยชีีวภำพ                                                                                3((3)-0-6) 
   (Biotechnology) 
   ความปลอดภยัทางชีวภาพ กระบวนการทางเทคโนโลยชีีวภาพ เทคโนโลยกีารหมกั การเกบ็เก่ียวผลิตและการท า
ให้บริสุทธ์ิ พนัธุวิศวกรรม เทคโนโลยีชีวภาพทางพืช สัตว ์และจุลินทรีย ์การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีวภาพทางเกษตร 
อาหาร และส่ิงแวดลอ้ม จริยธรรม และกฎระเบียบทางดา้นเทคโนโลยชีีวภาพ 
   Biosafety; processes in biotechnology; fermentation technology; product recovery and purification; genetic 
engineering; plant biotechnology; animal biotechnology; microbial biotechnology; biotechnology applications in 
agriculture; food and environment; ethics and regulations 
722-401 เตรียมสหกจิศึกษำ                                                                               1((0)-2-1) 
   (Co-operative Education Preparation) 
   หลกัการ แนวคิด กระบวนการและระเบียบขอ้ปฏิบติั เทคนิคในการสมคัรเขา้สถานประกอบการ ความรู้พ้ืนฐาน
ในการปฏิบติังานในสถานประกอบการ การพฒันาตนเองตามมาตรฐานวิชาชีพของสาขาวิชา ประกอบดว้ย การพฒันา
บุคลิกภาพ ภาษาองักฤษ เทคโนโลยสีารสนเทศ การส่ือสาร มนุษยสัมพนัธ์ การท างานเป็นทีม และระบบบริหารงานคุณภาพ
ในสถานประกอบการ การศึกษาคน้ควา้เพื่อรวบรวมขอ้มูลในหวัขอ้เร่ืองของโครงการวิจยัทางเคมี-ชีววิทยาท่ีนกัศึกษาสนใจ 
การจดัเตรียมโครงร่างงานวจิยั วธีิการเขียนรายงาน และเทคนิคการน าเสนอผลงานทางวชิาการ 
   Principle; concept; and regulations; techniques for job application; basic workplace skills; professional 
improvements in field of study; personality development; English proficiency; information technology; communication; 
social relations; teamwork; and efficient administration system; listerature review on certain topics of interest in 
chemistry-biology; preparation of research proposal; report writing and academic presentation techniques 
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722-402 สหกจิศึกษำ                                                                                      6((0)-36-0) 
   (Co-operative Education) 
   การวิจยัเชิงทดลอง การปฏิบติังานจริงเต็มเวลาในหน่วยงานภาคเอกชน หรือสถานประกอบการดา้นเคมี หรือ
ชีววิทยา หรือทั้ งเคมีและชีววิทยา ภายใตก้ารดูแลของอาจารยนิ์เทศ และผูบ้ริหารสถานประกอบการ เป็นเวลา 1 ภาค
การศึกษา รวมทั้งการเรียบเรียงและเสนอผลงาน 
   Experimental research; full-time internship in a public or private sector organization; or corporation related to 
field of study for 1 semester; under the direct supervision of a designated faculty member and executive of the workplace; 
report writing and presentation 
 
722-403 กำรฝึกงำน                                                                                        300 ช่ัวโมง 
   (Field Work) 
   การฝึกงานทางดา้นเคมี ชีววทิยา หรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง ไม่นอ้ยกวา่ 300 ชัว่โมง 
   Field work requirement in chemistry; biology or related fields for a minimum of 300 hours 
722-421 ชีววทิยำระดบัโมเลกลุและระดบัเซลล์                                                        3((3)-0-6) 
   (Molecular and Cellular Biology) 
   วิธีการศึกษาเซลล ์องคป์ระกอบระดบัโมเลกุลและเมแทบอลิซึมของเซลล ์โครงสร้างและหน้าท่ีของเซลล ์การ
ท างานของยนี การสร้างโปรตีน และการควบคุม การสังเคราะห์กรดนิวคลิอิก การเปล่ียนสภาพของเซลล ์ชีววิทยาของเซลล์
กลา้มเน้ือและเซลลป์ระสาท 

  Method’s of cell study; molecular composition and cell metabolism; cell structure and functions; gene actions; 
protein synthesis and regulation; nucleic acid synthesis; cell differentiation; biology of muscular and nervous cells 
 

1. กลุ่มวชิำเอกเลือก 
          สำขำเคมี 
721-243 เคมเีชิงฟิสิกส์ 2        3((3)-0-6) 
            (Physical Chemistry II) 
             เคมีไฟฟ้า สารละลายอิเลก็โทรไลต ์พฤติกรรมของไอออนในสารละลาย เคมีของพ้ืนผวิ แรงตึงผิว การเกิดฟิลม์ อุณ
หพลศาสตร์ระหวา่งรอยต่อของเหลว การดูดซบัของแก๊สบนผวิของของแขง็ 
             Electrochemistry; solution of electrolyte; behavior of ions in solution; surface chemistry; surface tension; film 
formation; thermodynamics of liquid interfaces; adsorption of gases on solid surface 
721-337 เคมขีองยำและเคร่ืองส ำอำงเบื้องต้น    2((2)-0-4) 
       (Principle of Chemistry in Drug and Cosmetics) 
             แนวคิดเก่ียวกบัเคมีของยาและเคร่ืองส าอางเบ้ืองตน้ประเภทต่างๆ ของยาและเคร่ืองส าอาง โครงสร้างมูลฐานทาง
โมเลกุลของการออกฤทธ์ิ และโครงสร้างทางเคมีท่ีเก่ียวพันธ์กับการออกฤทธ์ิยาและเคร่ืองส าอางจากสมุนไพรและ
ผลิตภณัฑธ์รรมชาติ 
 Principle of medicinal chemistry in drug and cosmeticsconcepts; various classes of drugs and cosmetics; 
molecular basis of drug action and chemical structure related to action of drugs and cosmetics for medicinal plants and 
natural product 
721-347 พอลเิมอร์และวสัดุชีวภำพ                2((1)-3-2) 
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            (Bio-Polymer and Materials) 
โครงสร้าง  คุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของพอลิเมอร์และวสัดุชีวภาพ  การผลิตวสัดุและพอลิเมอร์ชีวภาพ

รูปแบบต่าง ๆ เช่น ไคติน ไคโตซาน เซลลูโลส ยางธรรมชาติ พอลิไฮดรอกซีอลัคาโนเอท (พีเอชเอ) และกรดพอลิแลคติก (พี
แอลเอ) การยอ่ยสลายทางชีวภาพ การปรับปรุงคุณภาพ เทคโนโลยแีละการน าไปใชป้ระโยชน์ในงานอุตสาหกรรมดา้นต่าง 
ๆ การจ าลองกระบวนการผลิตผลิตภณัฑ์พอลิเมอร์ชีวภาพและวสัดุชีวภาพ และกรณีศึกษา การด าเนินการเฉพาะหน่วย 
สมดุลมวลและพลงังาน การควบคุมและติดตามกระบวนการผลิต การควบคุมคุณภาพและปฏิบติัการวิเคราะห์ การจดัการ
ความปลอดภยัและอาชีวอนามยั การจดัการของเสีย ระบบคุณภาพ การเพ่ิมประสิทธิภาพกระบวนการผลิตตามแนวคิด
อุตสาหกรรมเคมีสีเขียว เยีย่มชมการผลิต 

Structure, physical and chemical properties of biopolymer and biomaterials; process production of various 
biopolymer and biomaterials such as chitin, chitosan, cellulose, natural rubber, polyhydroxyalkanoates (PHAs), polylactic 
acid (PLA); biodegradation; quality improvement; technology and utilization in various industrial applications; simulation 
of biopolymer and biomaterials process production and case study; unit operations; material and energy balance; process 
control and monitoring; quality control and analytical laboratory; safety and occupational health management; waste 
management; quality system; green industrial chemical process enhancement; plant visit 

721-354 เทคโนโลยชีีวภำพส่ิงแวดล้อม        3((3)-0-6)

     (Environmental Biotechnology)   
   หลกัการและกระบวนการทางเทคโนโลยีชีวภาพ  การประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพในการจดัการส่ิงแวดลอ้ม 
การบ าบดัสารมลพิษทางชีวภาพ กระบวนการทางชีวภาพในการบ าบดัน ้าเสีย กรณีศึกษาการจดัการส่ิงแวดลอ้ม  

   Principle and biotechnological processes; applications of biotechnology on management of environmental 
problems; bioremediation; bioprocesses in wastewater treatment; case study of environmental management 
721-358 เทคนิคกำรสกดัสำร        3((2)-3-4)  

 (Separation Technique)  
  ทฤษฎีการสกดัสาร ชนิดของการสกดัสาร การสกดัสารแบบของเหลว การสกดัแบบของแข็ง การสกดัสารท่ี

ระเหยกลายเป็นไอได้ง่าย กลไกของการสกัดสาร อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสกัดสาร เทคนิคการสกัดสารขั้นสูง การหา
ประสิทธิภาพของการสกดัสาร 
   Extraction theory; types of extraction method; liquid-liquid extyraction; Solid phase extraction; extraction of 
volatile compounds; mechanism of extraction; extraction apparatus; high extraction techniques; method validation of 
extraction method 
721-359 กำรวเิครำะห์สำรพฤกษเคมีในพืช      3((2)-3-4) 
            (Plant Phytochemicals  Analysis) 
   ความหมายของสารพฤษเคมีในพืช แหล่งของสารพฤษเคมี ชนิดและโครงสร้างของสารพฤษเคมี ฤทธ์ิทางชีวภาพ
ของสารพฤกษเคมี ประโยชน์ของสารพฤกษเคมี อนุมูลอิสระ ชนิดและแหล่งก าเนิดของอนุมูลอิสระ สารตา้นอนุมูลอิสระ 
ฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ ปฏิกิริยาและกลไกการตา้นอนุมูลอิสระ สารตา้นอนุมูลอิสระจากธรรมชาติ การวิเคราะห์ฤทธ์ิตา้น
อนุมูลอิสระแบบ DPPH, ABTS, FRAP และ ORAC การหาค่าปริมาณของสารตา้นออกซิเดชันท่ีท าให้ความเขม้ขน้ของ
อนุมูลอิสระเหลืออยูร้่อยละ 50 
   Definition of phytochemicals; source of phytochemicals; type and structure of phytochemicals; bioactivities of 
phytochemicals; benefit of phytochemicals; free radicals; type and the formation of free radicals; antioxidant compounds; 
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antioxidation activities and chain reaction and mechanism; natural antioxidation substances; determination of 
antioxidation activities using DPPH; ABTS; FRAP and ORAC assay; the half maximal inhibitory concentration (IC50) 
721-363 เทคโนโลยเีอนไซม์                                                        3((3)-0-6) 

  (Enzyme technology) 
  โครงสร้าง สมบัติ และหน้าท่ีของเอนไซม์ ชนิดของเอนไซม์ จลนศาสตร์และกลไกการท างานของเอนไซม ์

หลกัการและกรรมวิธีในการผลิตเอนไซม์ดว้ยจุลินทรีย ์การแยก การท าให๎บริสุทธ์ิ และการตรึงเอนไซม์   การดดัแปลง
โครงสร้างของเอนไซมด์ว้ยเทคนิควศิวกรรมโปรทีน การประยกุตใ์ชเ้อนไซมใ์นอุตสาหกรรมและส่ิงแวดลอ้ม 

  The chemistry; structure and function of enzymes; enzyme classification; kinetics and mechanism of enzyme 
action; principle and processes for enzyme production from microorganisms; isolation; purification and immobilization of 
enzymes; modification of enzyme structure by protein engineering techniques; industrial and environmental applications 
of enzymes 
721-365 เคมขีองพอลเิมอร์สีเขียว  2((1)-3-2)  
            (Green Polymers Chemistry) 
    สมบติัทัว่ไปของพอลิเมอร์ โครงสร้างและสมบติัของสายโซ่พอลิเมอร์ ลกัษณะส าคญัของเคมีพอลิเมอร์สีเขียว
วตัถุดิบตั้งตน้หมุนเวยีน เช่น น ้าตาล พอลิแซคคาไรด ์ กรดแลคติก อิตาโคอิค แอนไฮไดรด ์ น ้ามนัพืชทดแทน คาร์ดานอล 
เป็นตน้ ส าหรับการผลิตพอลิเมอร์ ปฏิกิริยาการสังเคราะห์และดดัแปลงพอลิเมอร์ตามแนวทางเคมีสีเขียว สารตวัเติม
ธรรมชาติในคอมพอสิท การด าเนินการเฉพาะหน่วย สมดุลมวลและพลงังาน การควบคุมและติดตาม กระบวนการผลิต 
การควบคุมคุณภาพและปฏิบติัการวเิคราะห์ การจดัการความปลอดภยัและอาชีวอนามยั การจดัการของเสีย ระบบคุณภาพ  
การเพ่ิมประสิทธิภาพกระบวนการผลิต ตามแนวคิดอุตสาหกรรมเคมีสีเขียว เยีย่มชมการผลิต 

Introduction to polymer; structure and properties of polymer chains; characteristic important aspects of green 
polymer chemistry; renewable renewable starting materials such as lactic acid; itaconic anhydride; renewable plant oils; 
cardanols etc; for polymer production; reaction of synthesis and modification of polymers according to chemical 
guidelines green; natural fillers in composites; unit operations; material and energy balance; process control and 
monitoring; quality control and analytical laboratory; safety and occupational health management; waste management; 
quality system; green industrial chemical process enhancement; plant visit 
 
721-379 เคมขีองข้ำวและข้ำวพนัธ์ุพืน้เมืองของภำคใต้  3((2)-3-4) 
            (Rice Chemistry and Southern Rice Caltivar) 

  ชนิดและสายพนัธ์ุของขา้ว แกลบและฟางขา้ว สมบติัทางกายภาพและองคป์ระกอบทางเคมีของแกลบ ชนิดของ
ขา้วแบ่งตามขนาดเมลด็ ชนิดของขา้วแบ่งตามสี จมูกขา้ว ร าขา้ว โครงสร้าง องคป์ระกอบทางเคมีและคุณค่าทางโภชนาการ
ของขา้ว สมบติัทางกายภาพขา้ว คุณภาพของขา้ว เกรด การสีขา้วและการเก็บรักษาขา้ว ผลพลอยไดจ้ากการสีขา้ว แป้งขา้ว 
ไฟเบอร์ท่ีละลายไดแ้ละไม่ละลายในขา้ว ขา้วกลอ้ง ขา้วมีสี สารกาบา สารแกมม่าโอไรซานอล สารแอนโทไซยานินและโป
รแอนโทไซยานิดินในขา้วมีสีและฤทธ์ิทางชีวภาพ โปรตีนและกรดอะมิโนจ าเป็นในขา้ว ไขมนัและน ้ามนัร าขา้ว แร่ธาตุและ
โลหะหนกัในขา้ว วติามินในขา้ว สารประกอบฟีนอลิกและสารพฤกษเคมีชนิดต่าง ๆ ในขา้ว 

  Rice varieties; rice paddy; rice hulls and straw; physical properties and chemical composition of the rice husk; 
type of rice by size; type of rice by color; rice germ; rice barn; chemical and nutritional composition rice grain; physical 
quality of grain; rice grain quality; grading; handling; and storage; rice milling by products; functionality and applications 
of rice starch; rice as a source of fibre; soluble and insoluble fibre in rice; brown rice; pigment rice; GABA gamma-
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oryzanal anthocyanins and proanthocyanidins in natural pigmented rice and their bioactivities; rice proteins and essential 
amino acids; rice lipids and rice barn oil rice minerals and heavy metal; rice vitamins; phenolics and other nature products 
721-380 พืชน ำ้มันและผลติภัณฑ์         3((3)-0-6) 

   (Oil Crops and Products)  
ชนิดของพืชน ้ ามนั พฤกษศาสตร์และสรีรวิทยาของพืชน ้ ามนั การแยกน ้ ามนัจากพืช สมบติัทางกายภาพ ทางเคมี 

และองคป์ระกอบของน ้ามนัจากพืช ผลิตภณัฑจ์ากพืชน ้ามนั อุตสาหกรรมน ้ามนัจากพืช กระบวนการผลิตน ้ามนัจากพืช การ
วเิคราะห์คุณภาพน ้ามนัจากพืช 
     Type of oil crops; botany and physiology of oil crops; separation of oil from plants; physical and chemical 
properties; and composition of plant oils; oil crop products; plant oil industry; processing of plant oils; quality analysis of 
plant oils 
721-381 ธำตุทีเ่ป็นพษิในสัตว์น ำ้เศรษฐกจิ      3((3)-0-6) 

   (Toxic Elements in Economic Aquatic Animals) 
     ชนิดของสัตวน์ ้ าเศรษฐกิจ สรีรวิทยาของสัตวน์ ้ าเศรษฐกิจ ชนิดของธาตุท่ีเป็นพิษ ตน้ก าเนิด การปนเป้ือน การ
สะสมในส่ิงมีชีวิต และความเป็นพิษของธาตุท่ีเป็นพิษในสัตวน์ ้ าเศรษฐกิจ แนวทางการลดปริมาณธาตุท่ีเป็นพิษในสัตวน์ ้ า
เศรษฐกิจ 
      Type of economic aquatic animals; physiology of economic aquatic animals; type of toxic elements; sources; 
contamination; bioaccumulation and toxicity of toxic elements in economic aquatic animals; approach to decrease in toxic 
elements in economic aquatic animals 
721-382  กำรดูดซับโดยวสัดุธรรมชำต ิ      3((3)-0-6) 

   (Adsorption by Natural Materials) 
    การจ าแนกและสมบติัของตวัดูดซับธรรมชาติ ลักษณะทางชีววิทยาของส่วนของสาหร่าย พืชและสัตวท่ี์ใชเ้ป็น

สารดูดซบั การดดัแปลงตวัดูดซบัธรรมชาติ ทฤษฎีการดูดซบั การประยกุตใ์ชก้ารดูดซบัในทางอุตสาหกรรมและส่ิงแวดลอ้ม 
     Classification and properties of natural adsorbents; biological aspects of parts of algae; plants and animals as 
adsorbents; modification of natural adsorbents; adsorption theory; application of adsorption in industry and environment 
721-391 กำรควบคุมคุณภำพ                 2((2)-0-4)        
            (Quality Control)  

   ความส าคญัและวตัถุประสงค์ของการควบคุมคุณภาพ หลกัสถิติท่ีเก่ียวขอ้งกบัการควบคุณภาพ เทคนิคการ
ควบคุมคุณภาพเชิงสถิติ แผนการสุ่มตวัอยา่งและยอมรับผลิตภณัฑ ์ระบบคุณภาพในอุตสาหกรรม 

   Benefits and objectives of quality control; principles of statistics for quality control; techniques for statistical 
quality control; plans for sampling and product acceptance; industrial quality systems 
721-394 นำโนเทคโนโลยเีบื้องต้น               2((2)-0-4)       

(Introduction to Nanotechnology) 

   หลกัการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองวสัดุนาโน ความสัมพนัธ์ของสมบติัและโครงสร้างของวสัดุนาโน 
การสังเคราะห์วสัดุนาโน และรูปแบบการเรียงตวัของโลหะ พอลิเมอร์ เซรามิก และวสัดุเชิงประกอบนาโน การประยกุตใ์ช้
ของวสัดุนาโนเทคโนโลยอุีตสาหกรรม นาโนเทคโนโลยกีบัความปลอดภยั 
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Principles of science and technology of nanomaterials; structure-property relationships of nanomaterials; synthesis of 
nanomaterials and self-assembly application of metals, polymers; ceramics and nanocomposites; the application of 
nanomaterials in industrial technology; nano safety 
721-481 กำรวเิครำะห์น ำ้และน ำ้เสีย       3((2)-3-4) 

  (Water and Wastewater Analysis) 
  ความส าคญัของการวดัเชิงปริมาณ นอร์มลัลิต้ี เคมีและจุลชีววิทยาของน ้ าและน ้ าเสีย ความขุ่น สี สารละลาย

มาตรฐาน pH สภาพกรด สภาพด่าง ความกระดา้ง คลอรีนคงเหลือและความตอ้งการคลอรีน คลอไรด์ ออกซิเจนละลายน ้ า 
ความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมีและทางเคมี ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและฟอสเฟต  เหล็ก ซัลเฟต การวิเคราะห์ของแข็ง 
น ้ ามันและไขมัน การวิเคราะห์แก๊ส แบคทีเรียทั้ งหมดในน ้ า อีโคไล โคลิฟอร์มแบคทีเรีย ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย  
ปฏิบติัการวเิคราะห์น ้าและน ้าเสีย 

  Importance of quantitative measurement; normality; chemistry and biology in water and wastewater analysis; 
turbidity; color; standard of solution; pH; acidity; alkalinity; hardness; residue chlorine and chlorine demand; chloride; 
dissolved oxygen; biochemical oxygen demand (BOD) and chemical oxygen demand (COD) ; nitrogen analysis; fluoride; 
phosphorus and phosphate; iron and manganese; sulfate; solid analysis; oil and grease; gas analysis; total bacteria counts; 
E. Coli; Total and fecal coliform bacteria; water and wastewater analysis laboratory 
721-482 กำรผลติแก๊สเช้ือเพลงิชีวภำพ       3((2)-3-4) 

  (Gaseous Biofuel Production) 
  หลกัการเบ้ืองตน้ของการยอ่ยสลายไร้อากาศรวมถึงจุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งในกระบวนการ    การยอ่ยสลายไร้อากาศ

สองขั้นตอนและการยอ่ยสลายร่วม ปัจจยัท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพและเสถียรภาพของการผลิตแก๊สเช้ือเพลิงชีวภาพ สมดุล
มวลในการผลิตแก๊สเช้ือเพลิงชีวภาพ เคร่ืองปฏิกรณ์ส าหรับผลิตแก๊สเช้ือเพลิงชีวภาพ การปรับปรุงคุณภาพแก๊สเช้ือเพลิง
ชีวภาพ การบ าบดัน ้ าท้ิงขาออกและกากตะกอนน ้ าเสีย การน าแก๊สเช้ือเพลิงชีวภาพไปใชป้ระโยชน์ส าหรับพลงังานความ
ร้อน พลงังานไฟฟ้าและยานพาหนะ สถานการณ์การผลิตแก๊สเช้ือเพลิงชีวภาพและตวัอย่างระบบการผลิตแก๊สเช้ือเพลิง
ชีวภาพ เยีย่มชมระบบผลิตแก๊สเช้ือเพลิงชีวภาพ ปฏิบติัการการหาศกัยภาพการผลิตแก๊สเช้ือเพลิงชีวภาพ 

Principle of anaerobic digestion including microorganisms participating; two-stage anaerobic digestion and co-
digestion; factors influencing gaseous biofuel production efficiency and stability; mass balance in gaseous biofuel 
production; kinetics and digesters for gaseous biofuel production; gaseous biofuel upgrading; post treatment of effluent 
and sludge; gaseous biofuel utilization for the generation of electric power; heat; and for vehicle; gaseous biofuel 
production situation and typical gaseous biofuel plant; gaseous biofuel plants visit; gaseous biofuel production potential 
laboratory 
721-484 กำรก ำจัดของเสียอุตสำหกรรมและของเสียอนัตรำย     3((3)-0-6) 

  (Industrial and Hazardous Waste Treatment)  
  ของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมประเภทต่าง ๆ กรรมวธีิก าจดัของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมดว้ยกระบวนการ

ทางชีวภาพ ทางกายภาพและเคมี การจดัการของเสียอนัตราย และกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง กระบวนการลดปริมาณของเสียและ
การน าของเสียมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 

             Types of industrial wastes; industrial waste treatment including biological; physical and chemical processes; 
hazardous waste management and related law and regulations; waste minimization and waste utilization 
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721-485 กำรแยกในอุตสำหกรรมเทคโนโลยชีีวภำพ     3((3)-0-6) 
 (Separations in Biotechnological Industry) 
 ผลิตภณัฑท์างชีวเคมี หลกัการและการใชเ้ทคนิคการแยกและท าบริสุทธ์ิสารชีวโมเลกุลท่ีแยกไดจ้ากกระบวนการ

ชีวภาพ การแยกอนุภาคของแขง็ ไดแ้ก่ การกรอง การป่ันเหวี่ยง ไซโคลน การท าให้เซลลแ์ตก การแยกโดยใชข้นาดโมเลกุล
เป็นฐาน ไดแ้ก่ เมนเบรน โครมาโทกราฟฟิแบบแยกขนาด การแยกโดยใชส้มบติัการระเหย ไดแ้ก่ การกลัน่ การเป่าไล่ดว้ย
แก๊ส เพอแวปพอเรชนั   การแยกโดยใชส้มบติัการละลาย ไดแ้ก่ การสกดั การตกตะกอนและตกผลึก โครมาโตกราฟีและการ
ดูดซบั 
  Biochemical products; principles and application of separation and purification techniques of biomolecules 
produced from bioprocess; separation of solid particles such as filtration; centrifugation; cyclone; cell lysis; size-based 
separation of molecules such as membrane filtration; size exclusion chromatography; separations based on product 
volatility such as distillation, gas stripping, pervaporation; separations based on product solubility; extraction;  
precipitation and crystallization; chromatography and adsorption 
721-493 พลงังำนทดแทน        2((2)-0-4) 

  (Renewable Energy) 
  ค าจ ากดัความและชนิดของพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก การผลิตและการประยุกตใ์ชป้ระโยชน์ของ

พลงังาน เช่น พลงังานลม พลงังานชีวมวล พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานความร้อนใตพิ้ภพ พลงังานน ้ า เซลลเ์ช้ือเพลิง และ
การอนุรักษ์พลงังาน มาตรการการใชพ้ลงังานอย่างประหยดัและมีประสิทธิภาพ ผลกระทบของพลงังานทดแทนท่ีมีต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม 

  Definition and types of renewable and alternative energy; production and application of energy such as wind 
energy; biomass energy; solar energy; geothermal energy; water energy; fuel cell and energy conservation; measures for 
energy saving and efficiency; effect of renewable energy on environment 
721-494 วศิวกรรมเคมชีีวภำพเบ้ืองต้น       3((3)-0-6) 
            (Introduction to Biochemical Engineering) 
   จุลชีววิทยาเบ้ืองตน้ สารชีวโมเลกุลชนิดต่าง ๆ และเมแทบอลิซึม การเร่งปฏิกิริยาโดยใชเ้อนไซม์ จลนศาสตร์
ของการใชส้ารสับสเตรท การเกิดผลิตภณัฑ์ การออกแบบและวิเคราะห์เคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพ การประยุกตใ์ชจุ้ลินทรียใ์น
กระบวนการอุตสาหกรรม 

  Introductory microbiology; types of biomolecules and their metabolism; enzyme catalysis; kinetics of substrate 
utilization, product formation; and biomass production; design and analysis of biological reactors; application of microbial 
culture in industrial processes 

  สำขำชีววทิยำ 
722-332  สรีรวทิยำของพืช        3((3)-0-6) 

   (Plant Physiology) 
รายวชิาบงัคบัก่อน : 722-231 พฤกษศาสตร์ทัว่ไป 

การเติบโตและพฒันาการของพืช ธาตุอาหารและฮอร์โมนท่ีจ าเป็นต่อพืช กระบวนการ เมแทบอลิซึมของคาร์บอน
และไนโตรเจน ระบบต่อเน่ืองระหว่างดิน พืช และบรรยากาศ การล าเลียงสารอาหารในพืช การตอบสนองของพืชต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม การประยกุตใ์ชท้างสรีรวทิยาของพืช  
Prerequisite : 722-231 General Botany 
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Plant growth and development; nutrients and hormones necessary for plant; carbon and nitrogen metabolisms; 
relation of soil; plant and atmosphere; translocation of nutrients in plant; plant responses to environment; applications of 
plant physiology 
722-333  ปฎบิัติกำรสรีรวทิยำของพืช          1((0)-3-0) 
             Plant Physiology Laboratory 

   การปฏิบติัการตามหวัขอ้ในวชิา 722-332 สรีรวทิยาของพืช 
   Laboratory practices on topics covered in 722-332 Plant Physiology 

722-338  สำรควบคุมกำรเจริญเติบโตของพืช       3((2)-3-4) 
        (Plant Growth Regulators) 

   ค าจ ากดัความสารควบคุมการเจริญเติบโตและฮอร์โมนพืช โครงสร้างทางเคมี ชีวสังเคราะห์ การเคล่ือนยา้ย 

บทบาททางสรีรวิทยา การประยกุตใ์ชส้ารควบคุมการเจริญเติบโต ทางการเกษตรและเทคโนโลยชีีวภาพ ปฏิบติัการหวัขอ้ผล

ของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการพฒันาและการเปล่ียนแปลงทางสรีรวทิยาของพืช การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชและการ

ยา้ยปลูก 

    Definition of plant growth regulators and hormone; chemical structure; biosynthesis; transport; physiological 

effects; applications of plant growth regulators in agriculture and biotechnology; laboratory practices on effect of plant 

growth regulators on development; physiological change; micropropagation and transplantation 

 
722-339  พืชสมุนไพรและเคมีผลติภัณฑ์ธรรมชาติ    4((3)-3-4) 
        (Medicinal Plants and Natural Product Chemistry) 
    ความหลากหลายทางชีวภาพของพืชสมุนไพร นิเวศวิทยา อนุกรมวิธาน องคป์ระกอบสารเคมีท่ีส าคญั โครงสร้าง 
วธีิการสกดั การตรวจหาโครงสร้างทางเคมี การสังเคราะห์ คุณสมบติัทางการแพทยแ์ละการรักษาโรค ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินและ
ผลิตภณัฑ ์การขยายพนัธ์ุและอนุรักษพ์ืชสมุนไพร ปฏิบติัการในหวัขอ้บรรยาย 

    Biodiversity of medicinal and spice plants; ecology and taxonomy; important chemical composition; chemical 
structure; extraction; structure elucidation; synthesis; medication characters and treatment; ethnomedical and products; 
propagation and conservation; laboratory practices on topics covered in class 

722-343 กำรปลูกพืชร่วมกบักำรเลีย้งสัตว์น ำ้และกำรวเิครำะห์คุณภำพ    3((2)-1-3) 
      (Aquaponics System and Quality Analysis)        

 ความรู้พ้ืนฐานของการปลูกพืชร่วมกับการเล้ียงสัตว์น ้ า (Aquaponics system)  ชนิดของพืชและสัตว์น ้ าใน

ระบบอควาโปนิกส์   การออกแบบระบบและการดูแลระบบอควาโปนิกส์   คุณภาพของน ้าในระบบบทบาทของจุลินทรียท่ี์

เก่ียวขอ้ง และการวเิคราะห์คุณภาพทางกายภาพ  ทางเคมี ทางชีววทิยา ของผลผลิตท่ีไดจ้ากระบบอควาโปนิกส์  

 Basic knowledge of aquaponics system; types of plants and freshwater animal in aquaponics system;  

aquaponics system design and management;  water quality in the system; the role of microorganisms involved;  and 

physico-chemical and biological quality analysis of products obtained from aquaponic systems  
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722-363 ชีวสำรสนเทศศำสตร์เบื้องต้น                                                              3((2)-3-4) 
            (Introduction to Bioinformatics) 

ฐานขอ้มูลทางชีววิทยาระดบัโมเลกุลและการสืบคน้ขอ้มูล เซิร์ฟเวอร์ออนไลน์เพื่อการเปรียบเทียบล าดบันิวคลีโอ

ไทดแ์ละกรดอะมิโน การออกแบบไพร์เมอร์ การจ าลองโครงสร้างของโปรตีน การท านายหนา้ท่ีของโปรตีน การประยกุตใ์ช้

ชีวสารสนเทศในงานวจิยัทางชีววทิยา   

Molecular biology databases and database search; online servers for nucleotide and amino acid sequence 

alignments; primer design and protein structure modeling; prediction of protein function; application of bioinformatics in 

biological research 

 
722-365 เทคโนโลยโีปรตีน  3((2)-3-4) 

  (Protein Technology)  

ความส าคญัของโปรตีนลูกผสมในปัจจุบนั การผลิตโปรตีนลูกผสม การสกดัและท าบริสุทธ์ิโปรตีนลูกผสมดว้ย
วิธีการตกตะกอนและโครมาโทกราฟีแบบของเหลว การวิเคราะห์โปรตีนในเชิงคุณภาพและปริมาณ การประยกุตใ์ชโ้ปรตีน
ลูกผสมในทางการแพทย ์การเกษตร และอุตสาหกรรมอาหาร     

Importance of recombinant proteins; production of recombinant proteins; extraction and purification of 
recombinant proteins by precipitation technique and liquid chromatography; qualitative and quantitative analysis of 
proteins; applications of recombinant proteins in medicine, agriculture and food industry 
722-371 จุลชีววิทยำทำงอุตสำหกรรม        3((2)-3-4) 
(Industrial Microbiology)  
รำยวชิำบังคับก่อน:        722-271 จุลชีววทิยา และ 722-272 ปฏิบตัการจุลชีววทิยา 
Prerequisite:    722-271 Microbiology and 722-272 Microbiology Laboratory 

  ความส าคญัของจุลินทรียใ์นอุตสาหกรรม  กระบวนการหมกัในอุตสาหกรรมและผลิตภณัฑ ์ ซบัสเตรตส าหรับ
อุตสาหกรรมการหมกั การคดัเลือกสายพนัธ์ุจุลินทรียแ์ละการเกบ็รักษา  การศึกษานอกสถานท่ี ปฏิบติัการ 

  Importance of microorganisms in industry; industrial fermentation processes and products; substrates for 
industrial fermentations; strain selection and preservation; field trip; laboratory practices 
722-372 กำรวเิครำะห์ทำงจุลชีววทิยำ          3((2)-3-4)  
   (Microbiological Assay)                                           
รำยวชิำบังคับก่อน:  722-271 จุลชีววทิยา และ 722-272 ปฏิบติัการจุลชีววทิยา 
Prerequisite:   722-271 Microbiology and 722-272 Microbiology Laboratory 

การตรวจหาจุลินทรียใ์นผลิตภณัฑ์อาหาร ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร และส่ิงแวดลอ้ม การตรวจหาสารตา้น

จุลินทรียต์กคา้งในตวัอยา่ง ดว้ยวิธีการทางจุลชีววิทยา  การแปลผล  การควบคุมคุณภาพและมาตรฐานผลิตภณัฑ ์ การศึกษา

นอกสถานท่ี  ปฏิบติัการสอดคลอ้งกบัหวัขอ้ 

Microbial analysis of food; agricultural products; and environment; microbiological methods for detecting 
antimicrobial residues in samples; interpretation; quality control and product standard; field trip; laboratory practice 
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722-392 ระบบควบคุมคุณภำพ         3((3)-0-6) 

  (Quality Control System) 
หลกัการควบคุมคุณภาพในอุตสาหกรรม หลกัการสุขาภิบาล ระบบการจดัการน ้ าเสียและของเสียเทคโนโลยี

สะอาด ระบบควบคุมคุณภาพและระบบประกนัคุณภาพ ศึกษาดูงานนอกสถานท่ี  
Principles of quality control in industry; principles of sanitation; wastewater and waste management system; 

clean technology ;quality control and quality assurance systems; field trip 

722-451 การจัดการระบบนิเวศ                         3((2)-3-4) 
          (Ecosystem Management) 
 กระบวนการเรียนรู้การจดัการระบบนิเวศ องคป์ระกอบทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ    โครงสร้าง 
กระบวนการและกลไกของระบบนิเวศ ความรู้พ้ืนฐาน แผนงาน รูปแบบวธีิการจดัการระบบนิเวศ 
เปรียบเทียบการจดัการแบบแยกส่วนและการจดัการแบบองคร์วม  
 Learning process of ecosystem management; physical, chemical and biological components; ecological 
structures; processes and mechanisms; fundamental knowledge; planning and methodology of ecosystem management; 
partitioning and holistic management comparison 
722-453 กำรประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม       3((2)-3-4) 

 (Environmental Impact Assessment) 
   หลกัการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม วิธีการและกระบวนการในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม การ
ประเมินผลกระทบทางสุขภาพและสังคม การจดัท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม การเสนอมาตรการป้องกนั
แกไ้ขผลกระทบ และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม และกรณีศึกษา   
   Concept of environmental impact assessment; the methodology and process of environmental impact 
assessment; health and social impact assessment; the environmental impact assessment report; proposal of preventive and 
corrective measures and environmental impact monitoring measures and case studies 
722-454 นิเวศวทิยำประยุกต์        3((2)-3-4) 

  (Applied Ecology)  
  การประยกุตใ์ชห้ลกัการ ทฤษฎีและแนวคิดทางนิเวศวิทยาและความหลากหลายทางชีวภาพ บทบาทความส าคญั

ของนิเวศวิทยาและการประยุกต์ ส่ิงมีชีวิตและการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอ้ม การอนุรักษ์และการใช้
ประโยชน์อยา่งย ัง่ยนื   

  Application of principles; theories and concepts on ecology and biodiversity; roles and importance of ecology 
and its application; organism and monitoring of environmental changes; conservation and sustainable use 
722-455 ส่ิงแวดล้อมท้องถิ่นภาคใต้         2((1)-3- 4) 
            (Southern Local Environment) 
   นิเวศวทิยาเฉพาะพ้ืนท่ี ลุ่มน ้าและชายฝ่ัง ลกัษณะทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ
การเปล่ียนแปลงของชุมชนและระบบนิเวศทอ้งถ่ินภาคใต ้ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งและผลกระทบ การพฒันาอยา่งย ัง่ยนื กรณีศึกษา 
   Specific ecosystems; watershed and coastal ecosystems; physical; chemical and biological characteristics; 
southern local community and environment change; related factors and impacts; sustainable development; case study 
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3.1.3 Module: ชุดวชิำ 
721-291 ชุดวชิำผลติภัณฑ์ธรรมชำตแิละสเปกโทรสโกปี                 5((3)-6-6) 
            (Module: Natural Products and Spectroscopy) 
รำยวชิำบังคับก่อน :  721-232 เคมอีนิทรีย์ 1 
   โครงสร้าง การเรียกช่ือ สมบติัต่าง ๆ ของสารพฤกษเคมีท่ีพบในสารสกดัจากธรรมชาติ พืช สมุนไพร และสมบติั
ของสารต่างๆ ท่ีพบในผลิตภณัฑ์ธรรมชาติ เช่น แอลดีไฮด ์คีโตน กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์กรดคาร์บอกซิลิก เอมีน ฟี
นอล แอริลแฮไลด์ สารประกอบเฮเทอโรไซคลิก  การสกัดสารอินทรียจ์ากธรรมชาติ เทคนิคการสกัดสารอินทรียจ์าก
ธรรมชาติ ปฏิบติัการทดสอบหมู่ฟังก์ชนัต่างๆ ของสารสกดั   การทดสอบสารดว้ยเคร่ืองมือทางสเปกโทรสโกปี โดยเน้น
ทางอลัตราไวโอเลต อินฟราเรด นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์และแมสสเปกโทรสโกปี การใชส้เปกโทรสโกปีในการ
พิสูจน์สารอินทรีย ์การวิเคราะห์สารอินทรียท่ี์สกดัไดจ้ากธรรมชาติดว้ยเคร่ืองของเหลวสมรรถนะสูง เคร่ืองแก๊สโครมาโทก
ราฟี 
Prerequisite : 721-232  Organic Chemistry I 
   Structure; nomenclature; properties of phytochemicals from natural products; plants; herbs; and properties of 
organic substances found in natural products such as aldehydes; ketones; carboxylic acids and carboxylic acid derivatives; 
amines; phenols; aryl halides; heterocyclic compounds; separation of organics compounds from natural products; 
laboratory practices on serapation technique; testing of functional groups and extraction of organic compounds from 
natural products; functional groups testing using instrumentation of spectroscopy emphasis on UV; IR; NMR and mass 
spectroscopy; application of spectroscopy in identification of organic compounds; analysis of organic compounds from 
natural products using high performance liquid chromatography and gas chromatography 
721-419 ชุดวชิำเทคนิคทำงเคม ี                                                                               5((3)-6-6) 
            Module: Chemical Techniques 
   การใชต้ะเกียงบุนเสน เทคนิคการใชเ้คร่ืองแกว้ การชัง่ การตกตะกอนสาร การตกผลึก การกรอง การอบสาร การ
เผาสาร การใช้ pH มิเตอร์ เทคนิคการเตรียมสารละลาย เทคนิคการสกัดสาร เทคนิคการกลัน่ เทคนิคการย่อยสาร การ
ทดสอบหาปริมาณความช้ืน เทคนิคการไทเทรต การวเิคราะห์หาปริมาณสารดว้ยเทคนิคยวูี-วซิิเบ้ิลสเปกโตรโฟโตรมิเตอร์  
 Using bunsen burner; glassware; weighting technique; precipitate technique; crystallization; filtration technique; 
hot air oven; furnace; pH meter; preparation of standard solution; extraction technique; distillation; digestion technique; 
moisture content  analysis; titration technique; quantitative analysis using UV-Vis spectrophotometer 
722-411 ชุดวชิำเทคนิคทำงชีววิทยำ              5((3)-6-6) 
          (Module: Biological Techniques)   

ความปลอดภยัและจรรยาบรรณทางชีวภาพ แนวทางปฏิบติัท่ีดีทางจุลชีววิทยาในห้องปฏิบติัการ การเพาะเล้ียง
เซลลจุ์ลินทรีย ์การวดัมวลเซลล ์สารเมแทบอไลต ์การเกบ็รักษาตวัอยา่งจุลินทรีย ์การเก็บตวัอยา่งชีวภาพภาคสนาม การจดั
จ าแนกและระบุชนิดตวัอยา่งส่ิงมีชีวิต การเกบ็รักษาสภาพตวัอยา่งทางชีววิทยา ประกอบดว้ย การดองรักษาสภาพ การศึกษา
โครงสร้าง การท าสไลดถ์าวร และการดองใสตวัอยา่งพืชและสัตว ์     

Biosafety and bioethics; good microbiological laboratory practices; microbial culture method; measuring 
biomass and metabolites; preservation of microbes; biological field sampling; classification and identification of 
biological specimens; preservation of biological samples including preserving technique; skeleton mounting; permanent 
slide preparation and tissue clearing of plant and animal specimens 
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