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ปรัชญาของหลกัสูตร 
หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์มุ่งผลิตมหาบณัฑิตให้มีความรู้และความ

เช่ียวชาญด้านการประยุกต์ใช้องค์ความรู้เคมีเชิงบูรณาการในสาขาต่าง ๆ คือ เคมีวิเคราะห์ เทคโนโลยี
ส่ิงแวดลอ้มผลิตภณัฑ์ฐานชีวภาพ และวสัดุประยุกต์ สามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ แกไ้ขปัญหาท่ีมี
ความซับซ้อน และสามารถใช้ความรู้เพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการของทอ้งถ่ินภาคใต ้ประเทศและใน
ระดบัสากลอยา่งย ัง่ยืน ตลอดจนผลิตนกัวิจยัท่ีมีคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ และมีความสามารถในการ
ส่ือสารทุกดา้น โดยจดัการศึกษาตามแนวทางพิพฒันาการนิยม (progressivism) ส่งเสริมและสนบัสนุนการ
เรียนรู้ตลอดชีวิต (lifelong learning) เพื่อใหม้หาบณัฑิตมีสมรรถนะท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวติ มีความพร้อมท่ี
จะอยู่ในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุขและปรับตวัไดดี้ตามสถานการณ์ท่ีเปล่ียนไป โดยยึดประโยชน์ของเพื่อน
มนุษยเ์ป็นกิจท่ีหน่ึง 

ผลลพัธ์การเรียนรู้ของหลกัสูตร 
PLOs 1 แสดงพฤติกรรมการมีระเบียบวนิยั ความรับผดิชอบ และคุณธรรม 
PLOs 2 แกปั้ญหาหรือพฒันางานดา้นเคมีวเิคราะห์/เทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม/ผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพ/วสัดุ 
             ประยกุตเ์พื่อตอบสนองความตอ้งการของอุตสาหกรรมทอ้งถ่ินภาคใตแ้ละประเทศ 
PLOs 3 ใชเ้คร่ืองมือเฉพาะทางเคมีประยกุตต์ามมาตรฐานหอ้งปฏิบติัการและมาตรฐานอุตสาหกรรมได้  
PLOs 4 สร้างงานวิจยัดา้นเคมีวเิคราะห์/เทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม/ผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพ/วสัดุประยกุตต์าม    
             กระบวนการวทิยาศาสตร์โดยค านึงถึงผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม และมีจรรยาบรรณทางวชิาการ  
PLOs 5 ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง เพื่อการวางแผนและ      
              ปฏิบติังานดา้นเคมีประยกุต ์  
PLOs 6 ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นภายใตบ้ริบทของสังคมท่ีแตกต่างได ้
PLOs 7 ส่ือสารและน าเสนอผลงานเชิงวชิาการโดยใชภ้าษาไทยและภาษาองักฤษไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัแต่ละ   
             กลุ่มเป้าหมาย  
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โครงสร้างหลกัสูตร รายวชิา และหน่วยกติ 
1. โครงสร้างหลกัสูตร 
1.1 จ านวนหน่วยกติ 

  จ ำนวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่ำ   36 หน่วยกิต 

1.2 โครงสร้างหลกัสูตร 
 แผน 1 แบบวชิาการ (ก 1)  36 หน่วยกติ 

  - วทิยานิพนธ์                            36 หน่วยกติ  
  แผน 1 แบบวชิาการ (ก 2)              36 หน่วยกติ  
  - หมวดวชิาบังคับ 4 หน่วยกติ 
                           - หมวดวชิาบังคับเลือก 3 หน่วยกติ 
                          - หมวดวชิาเลือก   11 หน่วยกติ 
                          - วทิยานิพนธ์          18 หน่วยกติ 
 

 1.3 /ชุดวชิา (Module)      

1. หมวดรายวชิาบังคับ (ส าหรับ แผน 1 แบบวชิาการ (ก 2))  4 หน่วยกติ 

721 – 581   สัมมนาทางเคมีประยกุต*์  1(0-2-1) 
    (Seminar on Applied Chemistry) 
721 – 571   ระเบียบวธีิวจิยั*  2((2)-0-4) 
    (Research Methodology) 
721 – 572   การศึกษาเบ้ืองตน้ส าหรับวทิยานิพนธ์*          1(0-2-1) 
    (Thesis Preliminary Study)   

หมายเหตุ 
   *แผน 1 แบบวชิาการ (ก 1)  ตอ้งลงทะเบียนโดยไม่นบัหน่วยกิต (Audit) และไดผ้ลการเรียน S 

 
  

2. หมวดวชิาบังคับเลือก (ส าหรับ แผน 1 แบบวชิาการ (ก 2))  3 หน่วยกติ 

 - บังคับเลือกของกลุ่มวชิา จากรายวชิาต่อไปนีจ้ านวน 3 หน่วยกติ  
กลุ่มวชิาเคมีวเิคราะห์ประยุกต์ 
721 – 511   การวเิคราะห์โดยใชเ้คร่ืองมือ  3((2)-3-4) 
    (Instrumental Analysis) 
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กลุ่มวชิาเทคโนโนยส่ิีงแวดล้อม 
721 – 521   การบ าบดัและการใชป้ระโยชน์จากของเสียชีวภาพ  3((3)-0-6) 
    (Biological Waste Treatment and Utilization) 
721 – 522   เทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดลอ้ม          3((3)-0-6) 
    (Environmental Biotechnology) 
721 – 523   เทคโนโลยกีารจดัการของเสียอนัตราย          3((3)-0-6) 
    (Hazardous Waste Management Technology) 
 
กลุ่มวชิาผลติภัณฑ์ฐานชีวภาพ 
721 – 541   ผลิตภณัฑจ์ากจุลินทรีย ์          3((3)-0-6) 
    (Microbial Products) 
721 – 542   วศิวกรรมชีวเคมี          3((3)-0-6) 
    (Biochemical Engineering) 
721 – 543   เทคโนโลยกีารแยกและการท าบริสุทธ์ิส าหรับกระบวนการชีวภาพ         3((3)-0-6) 
    (Separation and Purification Technology for Bioprocess) 
 
กลุ่มวชิาวสัดุประยุกต์ 
721 – 561   วธีิทางกายภาพในการศึกษาสมบติัเฉพาะ          3((3)-0-6) 
    (Physical Methods for Characterization) 
721 – 562   วสัดุฉลาดและโครงสร้าง          3((3)-0-6) 
    (Smart Materials and Structures) 

หมวดวชิาเลือก (ส าหรับ แผน 1 แบบวชิาการ (ก 2))  11  หน่วยกติ   
  นกัศึกษาสามารถเลือกเรียนวิชาในกลุ่มวชิาต่อไปน้ี ตามความสนใจและความถนดัเพื่อผสมผสาน
สาระความรู้และการประยกุตใ์ชเ้ชิงบูรณาการทางเคมีสาขาต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี รวมถึงรายวชิาบงัคบัเลือกของ
กลุ่มวชิาท่ียงัไม่ไดล้งทะเบียน และรายวชิาเลือกท่ีเก่ียวกบัการเป็นผูป้ระกอบการหรือรายวชิาท่ีเก่ียวกบัการ
นวตักรรมท่ีเปิดสอนในมหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ท่ีสนใจ หรือรายวชิาใด ๆ ท่ีสนใจ ท่ีเปิดสอนใน
มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ หรือมหาวทิยาลยัอ่ืน / สถาบนัอ่ืน  ทั้งในประเทศและต่างประเทศ โดยผา่น
ความเห็นชอบของคณะกรรมการบริหารหลกัสูตร 
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กลุ่มวชิาเคมีประยุกต์ 
721 – 512   เทคนิคการสกดัสารตวัอยา่งเพื่อการวเิคราะห์          3((3)-0-6) 
    (Sample Extraction Techniques for Analysis) 
721 – 513   แก๊สและลิควดิโครมาโทกราฟี          3((2)-3-4) 
    (Gas and Liquid Chromatography) 
721 – 514   วทิยาศาสตร์ของอนุมูลอิสระ          3((2)-3-4) 
    (Free Radicals Science) 
721 – 515   หวัขอ้พิเศษทางเคมีวเิคราะห์ประยกุต์          3((2)-3-4) 
    (Special Topics in Applied Analytical Chemistry) 
 
กลุ่มวชิาเทคโนโลยส่ิีงแวดล้อม 
721 – 524   เทคโนโลยกีารบ าบดัน ้าเสีย          3((3)-0-6) 
    (Wastewater Treatment Technology) 
721 – 525   เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายไร้อากาศ          3((3)-0-6) 
    (Anaerobic Digestion Technology) 
721 – 526   การจดัการคาร์บอน          3((3)-0-6) 
    (Carbon Management) 
721 – 527   การวเิคราะห์กระบวนการและเศรษฐศาสตร์          3((3)-0-6) 
    (Process and Economic analysis) 
721 – 528   หวัขอ้พิเศษทางเทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม          2((2)-0-4) 
    (Special Topics in Environmental Technology) 
721 – 529   ชุดวชิาการจดัการขยะมูลฝอยและการผลิตเช้ือเพลิงจากขยะมูลฝอย         5((4)-3-8) 
    (Module: Solid Waste Management and Production of  
         Solid Waste Based Fuel) 
721 – 530   ชุดวชิาการจดัการส่ิงแวดลอ้มและความปลอดภยั                                                    5((4)-3-8) 
    (Module: Environmental Management and Safety) 
 
กลุ่มวชิาผลติภัณฑ์ฐานชีวภาพ 
721-544  เคมีของผลิตภณัฑธ์รรมชาติ                                                                                      3((3)-0-6) 
 (Chemistry of Natural Products) 
721-545  วสัดุพอลิเมอร์ชีวภาพ            3((3)-0-6)       

(Biopolymer Materials) 



 

หลกัสูตรวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาเคมีประยกุต ์หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2568 หนา้ 5/49 

721-546  การผลิตชีวเคมีภณัฑ์            3((3)-0-6)    
(Bio-chemicals Production) 

721-547  การผลิตสารโอลีโอเคมีและการประยกุตใ์ช้           3((3)-0-6)       
(Oleo-chemicals Production and Applications) 

721-548  เทคโนโลยพีลงังานชีวภาพ               3((3)-0-6)     
(Bio-Energy Technology) 

721-549  การวเิคราะห์และออกแบบเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพ           3((3)-0-6)       
(Biochemical Reactor Analysis and Design) 

721-550  เทคโนโลยขีองเอนไซม์           3((3)-0-6)     
(Enzyme Technology) 

721-551  หวัขอ้พิเศษทางผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพ           2((2)-0-4)       
(Special Topics in Bio-based Products) 

721-552  ชุดวชิาการออกแบบ การผลิต การควบคุมระบบแก๊สชีวภาพ        5((4)-3-8)      
    และการใชป้ระโยชน์      
 (Module: Design, Production, Control of Biogas System  
 and Utilization) 
 
กลุ่มวชิาวสัดุประยุกต์ 
721-563  การเร่งปฏิกิริยา                                                                                                         3((3)-0-6)      
 (Catalysis) 
721-564  การดดัแปลงทางเคมีของยางธรรมชาติและการประยกุตใ์ช้       3((3)-0-6)       

(Modification of Natural Rubber and Applications) 
721-565  เคมีพื้นผวิของวสัดุ           3((3)-0-6)     

(Surface Chemistry of Materials) 
721-566  วสัดุนาโนและวสัดุเชิงประกอบ           3((3)-0-6)       

(Nano Materials and Composites) 
721-567  วทิยาศาสตร์พอลิเมอร์               3((3)-0-6)     

(Polymer Science) 
721-568  พอลิเมอร์คอลลอยด์           3((3)-0-6)       

(Polymer Colloids) 
721-569  หวัขอ้พิเศษทางวสัดุประยกุต์           2((2)-0-4)     

(Special Topics in Applied Materials) 
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กลุ่มวชิาอ่ืน ๆ ท่ีสนใจ 
 xxx-xxx     รายวชิาเก่ียวกบัการเป็นผูป้ระกอบการ  
 xxx-xxx      รายวชิาเก่ียวกบัการนวตักรรม 
 

3. หมวดวชิาวทิยานิพนธ์  18-36 หน่วยกติ 

721 – 582   วทิยานิพนธ์  36(0-108-0) 
    (Thesis) 
721 – 583   วทิยานิพนธ์    18(0-54-0) 
    (Thesis) 
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แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 
 
1. แผนการศึกษา  

3.1 แผน 1 แบบวชิาการ (ก 1) 
ช้ันปีที ่1 

ภาคการศึกษาที ่1 
 จ  านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
721 – 581 สัมมนาทางเคมีประยกุต*์     1(0-2-1) หน่วยกิต 

 (Seminar on Applied Chemistry) 
721 – 571 ระเบียบวธีิวจิยั*                                       2((2)-0-4) หน่วยกิต 

 (Research Methodology) 
721 – 572 การศึกษาเบ้ืองตน้ส าหรับวทิยานิพนธ์*    1(0-2-1) หน่วยกิต 

 (Thesis Preliminary Study) 
721 – 582 วทิยานิพนธ์                                       4(0-12-0) หน่วยกิต 

 (Thesis ) 
 

                                                       รวม                    4   หน่วยกติ 
* ลงทะเบียนเรียนแบบไม่นับหน่วยกติ และต้องได้รับสัญลักษณ์ “S” 

 
ภาคการศึกษาที ่2 
 จ  านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
721 – 582 วทิยานิพนธ์    12(0-36-0) หน่วยกิต 

 (Thesis) 
                                          รวม                  12  หน่วยกติ 
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ช้ันปีที ่2 

ภาคการศึกษาที ่1 
 จ  านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
721 – 582 วทิยานิพนธ์    12(0-36-0) หน่วยกิต 

 (Thesis) 
                                          รวม                  12  หน่วยกติ 
 

ภาคการศึกษาที ่2 
 จ  านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
721 – 582 วทิยานิพนธ์    8(0-24-0) หน่วยกิต 

 (Thesis) 
                                          รวม                  8  หน่วยกติ 

                                              รวมตลอดหลกัสูตร                  36  หน่วยกติ 
 

3.2 แผน 1 แบบวชิาการ (ก 2) 
ช้ันปีที ่1 

ภาคการศึกษาที ่1 
 จ  านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
721 – 581 สัมมนาทางเคมีประยกุต*์     1(0-2-1) หน่วยกิต 

 (Seminar on Applied Chemistry) 
721 – 571 ระเบียบวธีิวจิยั*                                       2((2)-0-4) หน่วยกิต 

 (Research Methodology) 
721 – 572 การศึกษาเบ้ืองตน้ส าหรับวทิยานิพนธ์*    1(0-2-1) หน่วยกิต 

 (Thesis Preliminary Study) 
        วชิาบงัคบัเลือกของกลุ่มวชิา                                                                     3 

     รวม                  7   
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ภาคการศึกษาที ่2 
 จ  านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
721 – 583 วทิยานิพนธ์    4(0-12-0) หน่วยกิต 

 (Thesis) 
        xxx-xxx  วชิาเลือก              8 
                                          รวม                  12  หน่วยกติ 

 
ช้ันปีที ่2 

ภาคการศึกษาที ่1 
 จ  านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
721 – 583 วทิยานิพนธ์    6(0-18-0) หน่วยกิต 

 (Thesis) 
        xxx-xxx  วชิาเลือก              3 
                                          รวม                  9  หน่วยกติ 

ภาคการศึกษาที ่2 
 จ  านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
721 – 583 วทิยานิพนธ์    6(0-18-0) หน่วยกิต 

 (Thesis) 
                                          รวม                  8   
                                        รวมตลอดหลกัสูตร                  36  หน่วยกติ 
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เอกสาร 2-3 

ค าอธิบายรายวชิาตามแนวทาง OBE 
 
721- 511 การวเิคราะห์โดยใช้เคร่ืองมือ                 3((2)-3-4)  

 (Instrumental Analysis) 

  หลกัการวิเคราะห์สารโดยใช้เคร่ืองมือทางเคมีขั้นสูงทางสเปกโทรสโกปี โครมาโทก
ราฟี ไฟฟ้าเคมีและเทคนิคอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ปัญหาและการแกไ้ขในการวิเคราะห์ขอ้มูล การท า
โครงการวจิยัขนาดเล็ก 

 Analysis of samples by using advanced chemical instruments in spectroscopy, 
chromatography, electrochemistry, and related techniques; problems and solution of data 
analysis; conducting mini research projects 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. แกปั้ญหาการวิเคราะห์ดา้นเคมีประยุกต์โดยประยุกตใ์ชห้ลกัการของเคร่ืองมือทางเคมีขั้นสูง
ทางสเปกโทรสโกปี โครมาโทกราฟี ไฟฟ้าเคมีและเทคนิคอ่ืน ๆ  
3. วิเคราะห์หาปริมาณสารท่ีสนใจในตวัอยา่งโดยใชเ้คร่ืองมือทางเคมีขั้นสูงทางสเปกโทรสโกปี 
โครมาโทกราฟี ไฟฟ้าเคมีและเทคนิคอ่ืน ๆ ได ้ 
4. พฒันางานดา้นเคมีวิเคราะห์โดยจดัท าโครงการวิจยัขนาดเล็กท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์หา
ปริมาณสารโดยใชเ้คร่ืองมือทางเคมีขั้นสูงไดต้ามขั้นตอนทางวทิยาศาสตร์   
5. น าเสนอโครงการวจิยัขนาดเล็กโดยใชส่ื้อท่ีเหมาะสมในการน าเสนอผลงาน  
6. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
7. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  

Students are able to 
1. Demonstrate responsibility for assigned work 
2. Solve analytical problems in applied chemistry by applying principles of advanced 
instruments used in spectroscopy, chromatography, electrochemistry, and other techniques   
3. Analyze samples of interest using advanced spectroscopy, chromatography, electrochemistry, 
and other techniques 
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4. Develop work in analytical chemistry by creating a mini project involving sample analysis 
using advanced spectroscopy, chromatography, electrochemistry, and other techniques in 
accordance with scientific concepts 
5. Present a mini project using appropriate media for presentation. 
6. Use digital and information technology to search and manage information by themselves 
7. Perform their assigned duties while working with others 

 
721-512 เทคนิคการสกดัสารตัวอย่างเพ่ือการวเิคราะห์                   3((3)-0-6) 

(Sample Extraction Techniques for Analysis) 

 การวเิคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ ความเท่ียง ความแม่น ร้อยละการกูคื้น การเก็บ
รักษาตวัอยา่งก่อนการวิเคราะห์ หลกัการของการสกดั การสกดัสารอินทรียก่ึ์งระเหยจากตวัอยา่ง
ท่ีเป็นของเหลวและของแขง็ การสกดัสารอินทรียท่ี์ระเหยไดจ้ากตวัอยา่งท่ีเป็นของเหลวและ
ของแขง็ 

Qualitative and quantitative analysis, accuracy, precision, recovery, preservation of 
samples, principle of extraction, extraction of semi-volatile organic compounds from liquid and 
solid matrices, extraction of volatile organic compounds from liquids and solid matrices 

  
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม ความซ่ือสัตย ์รับผดิชอบในงานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. อธิบายความแตกต่างของการวเิคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 
3. ค  านวณค่าท่ีบ่งบอกประสิทธิภาพของการสกดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
4. แกปั้ญหาการสกดัสารโดยประยกุตใ์ชห้ลกัการและวธีิการสกดัแบบต่าง ๆ ได ้ 
5. ใชเ้คร่ืองมือเฉพาะทางเคมีประยกุตใ์นการสกดัสารจากตวัอยา่งท่ีเป็นของเหลวและของแขง็ได ้ 
6. น าเสนอและอภิปรายการน าวธีิการสกดัแบบต่างๆ มาใชใ้นการวเิคราะห์ได ้ 
7. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นในฐานะผูน้ าและผูต้ามได ้ 

Students are able to 
1. Demonstrate morality, ethics, honesty and responsibility for assigned work 
2. Explain the differences in qualitative and quantitative analysis 
3. Calculate values that indicate extraction efficiency accurately  
4. Solve problems of extracting compounds by applying various extraction principles and methods. 
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5. Use specific instruments in applied chemistry to extract compounds from liquid and solid 
matrices 
6. Present and discuss the use of various extraction methods for analysis   
7. Work with others as a leader and follower 

 

721-513   แก๊สและลคิวดิโครมาโทกราฟี          3((2)-3-4)  
  (Gas and Liquid Chromatography) 

 ทฤษฎีและปฏิบติัของเทคนิคโครมาโทกราฟี  โดยเนน้เทคนิคแคปปิลลารีแก๊สโครมาโท-
กราฟี  เทคนิคโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง และการประยกุตเ์ทคนิคแก๊สและลิควดิโคร
มาโทกราฟีในการวเิคราะห์ปริมาณสารท่ีสนใจในตวัอยา่งประเภทต่าง ๆ 

 Theory and practices of chromatographic technique emphasizing on capillary gas 
chromatography, high performance liquid chromatography, and the application of gas and liquid 
chromatography to analyze the amount of substances of interest in different types of samples 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยั คุณธรรม และรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี  
2. เปรียบเทียบองค์ประกอบของเคร่ืองมือแก๊สและลิควิดโครมาโทกราฟีและหน้าท่ีของแต่ละ
องค ์ประกอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
3. แกปั้ญหาการวเิคราะห์โดยประยกุตใ์ชห้ลกัการของเทคนิคแก๊สและลิควดิโครมาโทกราฟี  
4. ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อการสืบคน้ในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  
5. น าเสนอและอภิปรายถึงปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อการวิเคราะห์หาปริมาณสารท่ีสนใจโดยใช้
เทคนิคแก๊สและลิควดิโครมาโทกราฟีได ้ 
6. วเิคราะห์หาปริมาณสารท่ีสนใจศึกษาในตวัอยา่งท่ีไดรั้บมอบหมายโดยใชเ้คร่ืองแก๊ส/ 
ลิควดิโครมาโทกราฟีไดต้ามขั้นตอนท่ีเหมาะสม  

Students are able to 
1. Demonstrate discipline, morality, and responsibility for assigned duties 
2. Correctly compare the components of gas and liquid chromatography instruments and the 
function of each component 
3. Solve analytical problems by applying the principles of gas and liquid chromatography 
4. Use information technology for self-learning 
5. Present and discuss the factors affecting sample analysis using gas and liquid chromatography 
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6. Analyze the substances of interest in the assigned sample using appropriate gas/liquid 
chromatography techniques 

721-514 วทิยาศาสตร์ของอนุมูลอสิระ        3((2)-3-4) 
 (Free Radicals Science) 

  ความหมายของอนุมูลอิสระ ท่ีมาของอนุมูลอิสระ ชนิดของอนุมูลอิสระ ความหมายของ
สารตา้นอนุมูลอิสระ  ความส าคญัของสารตา้นอนุมูลอิสระ  ชนิดของสารตา้นอนุมูลอิสระ บทบาท
ของสารตา้นอนุมูลอิสระต่อสุขภาพ กลไกการท างานของสารตา้นอนุมูลอิสระ การทดสอบฤทธ์ิตา้น
อนุมูลอิสระและการประยกุตใ์ช ้ค่าความเขม้ขน้ท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งท่ีร้อยละ 50   
  Principle of free radicals, source of free radicals, type of free radicals; principle of 
antioxidation, antioxidant role, type of antioxidants, role of antioxidants to human health, 
mechanism of antioxidants, antioxidants assay and its applications, inhibitory concentration (IC50) 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยัและความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. จดักลุ่ม ท่ีมาและชนิดอนุมูลอิสระไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. อธิบายความหมาย แหล่งท่ีมา ชนิด ประโยชน์ของสารตา้นอนุมูลอิสระได ้
4. น าเสนอและอภิปรายผลของอนุมูลอิสระท่ีมีต่อสุขภาพของมนุษยไ์ด ้ 
5. เปรียบกลไกของการทดสอบฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระวธีิต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
6. แกปั้ญหาการวเิคราะห์หาฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระโดยการประยกุตใ์ชห้ลกัการและวธีิการต่าง ๆ ได ้ 
7.วเิคราะห์หาฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ ค่า IC50 แบบต่างๆ และรายงานผลไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามขั้นตอน   
8. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  

Students are able to 
1. demonstrate discipline and responsibility for assigned work 
2. correctly classify the sources and types of free radicals 
3. explain the definition, sources, types, and benefits of antioxidants  
4. present and discuss the impact of free radicals on human health correctly 
5. accurately compare the mechanisms of different methods of testing antioxidant activity 
6. solve problems of analyzing antioxidant activity by applying various principles and methods 
 
7. analyze for antioxidant activity and IC50 using various assays and write an accurate report 
8. perform their assigned duties while working with others 
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721-515  หัวข้อพเิศษทางเคมีวเิคราะห์ประยุกต์        3((2)-3-4)  

  (Special Topics in Applied Analytical Chemistry) 

 อภิปรายปัญหาหรือหวัขอ้ท่ีน่าสนใจทางเคมีวเิคราะห์ประยกุต ์ ซ่ึงก่อใหเ้กิดความ
แตกฉานในวชิาการหรือความรู้ใหม่ในเชิงบูรณาการในสาขาวชิาเคมีวเิคราะห์ประยกุต ์  

 Discussion of interesting problems or current issues in applied analytical chemistry to 
create academic literacy and new integrated ideas in applied analytical chemistry 

ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยั คุณธรรม และรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี  
2. ใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์ในงานดา้นเคมีประยกุตต์ามมาตรฐานห้องปฏิบติัการและมาตรฐาน
อุตสาหกรรม  
3. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้และวเิคราะห์ขอ้มูลไดด้้วยตนเอง  
4. น าเสนองานวจิยัหรือหวัขอ้ท่ีน่าสนใจทางเคมีวเิคราะห์ประยกุตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ  
5. เสนอแนวทางในการแกปั้ญหาหรือพฒันางานดา้นเคมีวเิคราะห์ประยกุตท่ี์ก าลงัเป็นท่ีสนใจ  
6. บูรณาการความรู้ในสาขาวิชาเคมีวเิคราะห์ประยกุตโ์ดยค านึงถึงผลกระทบต่อสังคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม  
7. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นในฐานะผูน้ าและผูต้ามได ้ 

Students are able to 
1. demonstrate discipline, morality and responsibility for assigned duties  
2. use analytical instruments in applied chemistry according to laboratory and industry standards 
3. use digital and information technology to search and analyze information by themselves 
4. present research or interesting topics in applied analytical chemistry correctly according to 
academic principles 
5. propose guidelines for solving problems or developing work in applied analytical chemistry 
that is currently of interest 
6. integrate knowledge in applied analytical chemistry with consideration to social and 
environmental impacts. 
7. work with others as a leader and follower 

 
 
  



 

หลกัสูตรวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาเคมีประยกุต ์หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2568 หนา้ 15/49 

 
721-521 การบ าบัดและการใช้ประโยชน์จากของเสียชีวภาพ     3((3)-0-6) 
               (Biological Waste Treatment and Utilization) 

ชนิด แหล่งและส่วนประกอบของของเสียท่ีเป็นของแขง็และของเหลว การบ าบดัน ้าเสีย
ชีวภาพจากฟาร์มปศุสัตวแ์ละอุตสาหกรรม และการน าน ้ากลบัมาใช ้  การจดัการและเก็บรักษา
ของเสีย การแยกส่วนต่าง ๆ ท่ีอยูใ่นของเสียและการน ามาใชป้ระโยชน์  

Types, sources and composition of solid and liquid wastes; biological treatment of 
wastewater from livestock farming and industry, and water reuse; waste handling and storage; 
waste composition separation and utilization 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. ใชเ้คร่ืองมือทางเคมีประยกุตใ์นการวเิคราะห์สมบติัและองคป์ระกอบของของเสีย  
3. แกปั้ญหาและประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ของของเสียอยา่งเหมาะสมจากจากสมบติัและ
องคป์ระกอบของของเสีย  
4. ออกแบบกระบวนบ าบดัทางชีวภาพของของเสียและการน ากลบัมาใชใ้หม่   
5. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
6. น าเสนอและวพิากษเ์ทคโนโลยใีหม่ ๆ ในการบ าบดัและการใชป้ระโยชน์จากของเสียชีวภาพ  
7. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  

Students are able to 
1. demonstrate responsibility for assigned work 
2. use applied chemical instruments to analyze properties and composition of waste 
3. solve problems and apply waste appropriately based on its properties and components 
4. design biological treatment processes for waste and reuse  
5. use digital and information technology to search and manage information by themselves 
6. present and critique new technologies for the treatment and utilization of biological waste 
7. perform their assigned duties while working with others       

 
 
 
 
  



 

หลกัสูตรวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาเคมีประยกุต ์หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2568 หนา้ 16/49 

 

721-522 เทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดล้อม      3((3)-0-6) 
  (Environmental Biotechnology) 

 หลกัการและกระบวนการทางเทคโนโลยชีีวภาพ  การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยชีีวภาพใน
การจดัการส่ิงแวดลอ้ม การบ าบดัสารมลพิษทางชีวภาพ กระบวนการทางชีวภาพในการบ าบดัน ้า
เสีย กรณีศึกษาการจดัการส่ิงแวดลอ้ม  

Principles and processes of biotechnology; applications of biotechnology in 
environmental management; biological treatment of pollutants; bioprocesses in wastewater 
treatment; environmental management case study 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยัและความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. อธิบายหลกัการและกระบวนการทางเทคโนโลยชีีวภาพ 
3. แกปั้ญหาและประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการจดัการส่ิงแวดลอ้ม การบ าบดัสารมลพิษ
ทางชีวภาพ และกระบวนการทางชีวภาพในการบ าบดัน ้าเสีย  
4. ใชเ้คร่ืองมือเฉพาะทางเคมีประยกุตใ์นการวเิคราะห์ปริมาณสารมลพิษในน ้าเสีย  
5. เลือกใชก้ระบวนการทางชีวภาพท่ีเหมาะสมในการบ าบดัสารมลพิษและน ้าเสีย  
6. ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลและสารสนเทศในการสืบค้นจัดการข้อมูลได้ด้วยตนเองเก่ียวกับ
เทคโนโลยชีีวภาพในการบ าบดัทางส่ิงแวดลอ้ม  
7. น าเสนอและอภิปรายตวัอยา่งการใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพในการบ าบดัทางส่ิงแวดลอ้ม  
8. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นในฐานะผูน้ าและผูต้ามได ้  

Students are able to 
1. demonstrate discipline and responsibility for assigned work 
2. explain the principles and processes of biotechnology 
3. solve problems and apply biotechnology to the management of environmental problems, 
bioremediation, bioprocesses in wastewater treatment 
4. use specific instruments in applied chemistry to analyze the amount of pollutants in 
wastewater 
5. select appropriate biological processes for treating pollutants wastewater 
6. use digital and information technology to search and manage information by themselves about 
biotechnology in environmental treatment. 
7. present and discuss examples of the use of biotechnology in environmental treatment 
8. work with others as a leader and follower 
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721-523  เทคโนโลยกีารจัดการของเสียอนัตราย       3((3)-0-6) 

  (Hazardous Waste Management Technology)  

 ความหมาย  การจ าแนกประเภทและแหล่งของของเสียอนัตราย กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ของเสียอนัตราย การเคล่ือนยา้ยของสารปนเป้ือนในส่ิงแวดลอ้ม  หลกัปฏิบติัของการจดัการใน
ปัจจุบนั ไดแ้ก่ การตรวจสอบ การลดปริมาณของเสียอนัตรายใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุด การท าใหก้ลบัสู่
สภาพเดิมและการน ากลบัมาใชใ้หม่ การควบคุมในโรงงาน การเก็บและการขนยา้ย การเลือกและ
การประเมินแหล่งของเสียอนัตราย การประเมินความเส่ียงอยา่งเป็นระบบ เทคโนโลยกีารบ าบดั
และก าจดัของเสียอนัตรายโดยวธีิการทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ  การใชค้วามร้อน การท าให้
เสถียร การเก็บในดินโดยการฝังกลบ และการฟ้ืนฟูบริเวณท่ีมีการปนเป้ือน 

 Definition, classification and sources of hazardous wastes; regislations related to 
hazardous wastes, transport of contaminated substances in environment; current management 
practices including environmental audits, waste minimization, recovery and recycling, 
operations in industry, storing and transportation, decision making and assessing of hazardous 
waste sources; integrated risk assessment; hazardous waste treatment and disposal technology 
by physical, chemical and biological processess, thermal methods, stabilization and 
solidification, land disposal by landfills, and contaminated site remediation 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. สืบคน้และอภิปรายกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัของเสียอนัตราย  
3. วเิคราะห์สมบติัของของเสียอนัตรายโดยใชเ้คร่ืองมือเฉพาะทางเคมีประยกุต ์ 
4. แกปั้ญหาโดยประยกุตใ์ชห้ลกัปฏิบติัของการจดัการของเสียอนัตรายตามประเภทและ
แหล่งก าเนิดของของเสีย  
5. ประเมินความเส่ียงของการจดัการของเสียอนัตรายอยา่งเป็นระบบ 
6. เลือกใชเ้ทคโนโลยกีารบ าบดัและก าจดัของเสียอนัตรายไดอ้ยา่งเหมาะสมโดยค านึงถึง
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม  
7. น าเสนอเทคโนโลยใีหม่ ๆ ในการจดัการของเสียอนัตราย  
8. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  
  
Students are able to 
1. demonstrate responsibility for assigned work 
2. research and discuss laws related to hazardous waste 
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3. analyze the properties of hazardous waste using specific instruments in applied chemistry 
4. solve problems by applying the principles of hazardous waste management according to the 
type and source of waste 
5. systematically assess the risks of hazardous waste management 
6. select appropriate hazardous waste treatment and disposal technologies, taking into account 
the impact on the environment 
7. present new technologies for hazardous waste management  
8. perform their assigned duties while working with others 

721-524  เทคโนโลยกีารบ าบัดน า้เสีย        3((3)-0-6)
  (Wastewater Treatment Technology)       

ลกัษณะน ้าเสียชุมชนและน ้าเสียอุตสาหกรรม พารามิเตอร์ทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ
ของน ้าเสีย การบ าบดัน ้าเสียทางกายภาพและเคมี การออกแบบถงัปฏิกรณ์ทางชีวภาพ การบ าบดั
น ้าเสียแบบไร้ออกซิเจน การบ าบดัน ้าเสียขั้นสูง กรณีศึกษาในอุตสาหกรรมหลกัของประเทศและ
ทอ้งถ่ิน 

Municipal and industrial wastewater characteristics; physical, chemical and biological 
parameters of wastewater; physical and chemical wastewater treatment; biological reactor 
design; anaerobic wastewater treatment; advanced wastewater treatments; case study in major 
national and regional industries 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยัและความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. วเิคราะห์ลกัษณะของน ้าเสียชุมชนและน ้าเสียอุตสาหกรรมโดยใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ ได ้ 
3. เปรียบเทียบความแตกต่างของวธีิการบ าบดัน ้าเสียทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
4. แกปั้ญหาการบ าบดัน ้าเสียชุมชนและน ้าเสียอุตสาหกรรมโดยประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยแีบบต่าง ๆ  
5. ออกแบบ/เลือกใชถ้งัปฏิกรณ์และกระบวนการบ าบดัท่ีสอดคลอ้งกบัสมบติัของน ้าเสีย  
6. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นในฐานะผูน้ าและผูต้ามได ้ 
7. น าเสนอกรณีศึกษาเก่ียวกบัการบ าบดัน ้าเสียในอุตสาหกรรมหลกัของประเทศและทอ้งถ่ิน  

Students are able to 
1. demonsrate discipline and responsibility for assigned work 
2. analyze characteristics of municipal and industrial wastewater using various instruments. 
3. compare physical, chemical and biological wastewater treatment methods 
4. solve problems of treating municipal and industrial wastewater by applying various 
technologies 
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5. design/select reactors and treatment processes that are consistent with the properties of 
wastewater 
6. work with others as a leader and follower 
7. present case studies on wastewater treatment in major national and regional industries 

 
721-525  เทคโนโลยกีารย่อยสลายไร้อากาศ      3((3)-0-6) 
  (Anaerobic Digestion Technology) 

สถานะและมุมมองของการผลิตแก๊สชีวภาพ หลกัการของกระบวนการยอ่ยสลายไร้
อากาศ เทอร์โมไดนามิกส์และจลนพลศาสตร์ในระบบการยอ่ยสลายไร้อากาศ ลกัษณะสมบติัของ
ซบัสเตรต ศกัยภาพการผลิตมีเทนชีวภาพ เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายไร้อากาศ การยอ่ยสลายร่วมไร้
อากาศ การยอ่ยสลายไร้อากาศสองขั้นตอน การยอ่ยสลายไร้อากาศในสถานะของแขง็ การ
ออกแบบถงัปฏิกรณ์ กรณีศึกษาในอุตสาหกรรมหลกัของประเทศและทอ้งถ่ิน 

Status and perspectives of biogas production; anaerobic digestion process principle; 
thermodynamic and kinetic in anaerobic digestion system; substrate characterization; 
biomethane production potential; anaerobic digestion technologies; co-substrate, two-stage, 
solid state anaerobic digestion; reactor design; case study in major national and regional 
industries 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยั คุณธรรม และความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี  
2. วิเคราะห์ลกัษณะสมบติัของซบัสเตรตและศกัยภาพการผลิตมีเทนชีวภาพโดยใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ ได ้
3. แกปั้ญหาโดยการประยกุตห์ลกัการและขั้นตอนการผลิตแก๊สชีวภาพส าหรับการออกแบบ การ
วิเคราะห์ การสร้างแบบจ าลองและการขยายขนาดของเคร่ืองปฏิกรณ์ผลิตแก๊สชีวภาพให้
สอดคลอ้งกบัชนิดชีวมวลท่ีใช ้ 
4. ออกแบบระบบควบคุมและตรวจติดตามกระบวนการผลิตแก๊สชีวภาพ  
 
5. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
6. น าเสนอกรณีศึกษาเก่ียวกบัการผลิตแก๊สชีวภาพในอุตสาหกรรมหลกัของประเทศและทอ้งถ่ิน  

Students are able to 
1. demonstrate discipline, morality and responsibility for assigned duties 
2. analyze substrate properties and biomethane production potential using various instruments 
3. solve problems by applying principles and processing stage of biogas formation for design, 
analysis, modelling and scale up of bio-gas reactor to match the type of biomass used  
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4. design process control and monitoring systems for biogas production  
5. use digital and information technology to search and manage information by themselves 
6. present case studies on biogas production in major national and regional industries 

 

721-526   การจัดการคาร์บอน           3((3)-0-6) 
  (Carbon Management) 

วฏัจกัรแก๊สเรือนกระจก ชนิดและหน่วยวดัของคาร์บอน การประเมินสมรรถนะการ
ปล่อยคาร์บอน การติดตามคาร์บอน การลดและการชดเชยคาร์บอน การประเมินวฏัจกัรชีวติของ
ผลิตภณัฑ ์ ฉลากคาร์บอน การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ มาตรฐานการปล่อยแก๊สเรือนกระจก 
การจดัการคาร์บอนส าหรับอุตสาหกรรม  

Cycle of greenhouse gases; types and units for carbon emission measurement; 
assessment of carbon emission performance; carbon monitoring; carbon emission reduction and 
compensation; life cycle assessment of products; carbon label; carbon footprint calculation; 
greenhouse gas emission standards; industrial carbon management 

ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยั ความรับผิดชอบและคุณธรรม  
2. ประเมินสมรรถนะการปล่อยคาร์บอนและติดตามการเปล่ียนแปลงคาร์บอน  
3. ค  านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทท่ี์เกิดข้ึนจากผลิตภณัฑห์รือบริการตลอดวฏัจกัรชีวติ 
4. แกปั้ญหาการจดัการคาร์บอนในระดบัอุตสาหกรรมโดยยดึหลกัการลดและการชดเชยคาร์บอน
และมาตรฐานการปล่อยแก๊สเรือนกระจก   
5. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเองเก่ียวกบัการ
จดัการคาร์บอน  
6. น าเสนอและอภิปรายวธีิการลดและชดเชยคาร์บอน  

Students are able to 
1. demonstrate discipline, responsibility and morality 
2. assess carbon emission performance and monitor carbon changes 
3. calculate the carbon footprint of a product or service throughout its life cycle 
4. solve problems of carbon management at the industrial level based on the principles of carbon 
emission reduction and compensation, and greenhouse gas emissions standards 
5. use digital and information technology to search and manage information by themselves on 
carbon management 
6. present and discuss methods for carbon emission reduction and compensation 
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721-527 การวเิคราะห์กระบวนการและเศรษฐศาสตร์     3((3)-0-6) 
 (Process and Economic Analysis) 

 การประเมินปริมาณการใชม้วลและพลงังานในกระบวนการผลิต การประมาณค่าใชจ่้าย
ในการลงทุนและการด าเนินการ การวเิคราะห์ราคาขายผลิตภณัฑ ์ การวเิคราะห์ปัจจยัหลกัในเชิง
เศรษฐศาสตร์ไดแ้ก่ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) ระยะเวลาคืนทุน (PBP) และ อตัราผลตอบแทน
ภายใน (IRR)  
 Evaluating consumption of mass and energy in a production process; capital and 
operating cost estimation; selling price analysis; analysis of key economic factors including net 
present value (NPV), payback period (PBP), and internal rate of return (IRR) 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยัและความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. ประเมินปริมาณการใชม้วลและพลงังานในกระบวนการผลิต 
3. แกปั้ญหาทางเศรษฐศาสตร์ของกระบวนการผลิตโดยใช้ขอ้มูลท่ีส าคญั ไดแ้ก่ มูลค่าปัจจุบนั
สุทธิ ระยะเวลาคืนทุน และอตัราผลตอบแทนภายใน  
4. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
5. ออกแบบการจดัการความรู้ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ชุดขอ้มูลในเชิงเศรษฐศาสตร์  
6. น าเสนอกรณีตวัอยา่งการวเิคราะห์กระบวนการและเศรษฐศาสตร์ในอุตสาหกรรม  

Students are able to 
1. have discipline and responsibility for assigned work 
2. evaluate consumption of mass and energy in a production process 
3. solve economic problems of production processes using key information, including net present 
value, payback period, and internal rate of return 
4. use digital and information technology to search and manage information by themselves 
5. design knowledge management obtained from economic analysis of data sets 
6. present case study of process analysis and economics in industry 
 

721-528  หัวข้อพเิศษทางเทคโนโลยส่ิีงแวดล้อม           2((2)-0-4) 
  (Special Topics in Environmental Technology) 

 การอภิปรายปัญหาหรือหวัขอ้ท่ีน่าสนใจทางเทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม ซ่ึงก่อให้เกิดความ
แตกฉานในวชิาการ หรือความรู้ใหม่ในเชิงบูรณาการ ในสาขาวชิาเทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม 
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 Discussion of interested problems or current issues in environmental technology to 
create experience and new integrated ideas in environmental technology 

ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยั คุณธรรม และรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี  
2. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  
3. อภิปรายปัญหาหรือหวัขอ้ท่ีน่าสนใจทางเทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม 
4. เสนอแนวทางในการแกปั้ญหาหรือพฒันางานดา้นเทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้มท่ีก าลงัเป็นท่ีสนใจ  
5. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้และวเิคราะห์ขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
6. น าเสนองานวจิยัหรือหวัขอ้ท่ีน่าสนใจทางเทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้มไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกั
วชิาการ  

Students are able to 
1. demonstrate discipline, morality and responsibility for assigned duties 
2. perform their assigned duties while working with others 
3. discuss interesting problems or current issues in environmental technology  
4. propose guidelines for solving problems or developing work in environmental technology that 
is currently of interest 
5. use digital and information technology to search and analyze information by themselves 
6. present research or interesting topics in environmental technology correctly according to 
academic principles 
 

 
721-541 ผลติภัณฑ์จากจุลนิทรีย์         3((3)-0-6) 
    (Microbial Products) 

 กระบวนการผลิตสารชีวภาพท่ีมีมูลค่าสูงและมีคุณค่าทางอุตสาหกรรมจากจุลินทรีย ์  การ
คดัเลือก การเก็บรักษาและการพฒันาสายพนัธ์ุจุลินทรียท่ี์มีความส าคญัในอุตสาหกรรม  สภาวะ 
 
และกระบวนการผลิตสารชีวภาพจากจุลินทรีย ์ การเก็บเก่ียวผลผลิตและการท าใหบ้ริสุทธ์ิ 
ตวัอยา่งการผลิตผลิตภณัฑชี์วภาพจากจุลินทรียท่ี์ใหม่และน่าสนใจในระดบัอุตสาหกรรม 

Processes for production of high-value and industrially important microbial products; 
isolation, screening, long-term preservation and strain development of microorganisms in 
industry; conditions and processes for producing microbial products; product recovery and 
purification; examples of new and interesting production of microbial products in industry 
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ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยัและความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. อธิบายกระบวนการผลิตผลิตภณัฑท่ี์มีมูลค่าสูงและมีคุณค่าทางอุตสาหกรรมจากจุลินทรีย ์
3. แกปั้ญหาและประยกุตใ์ชว้ิธีการคดัเลือก การเก็บรักษาและการพฒันาสายพนัธ์ุจุลินทรียท่ี์มี
ความส าคญัในอุตสาหกรรม   
4. วเิคราะห์สมบติัของสารชีวภาพจากจุลินทรียโ์ดยใชเ้คร่ืองมือเฉพาะทางเคมีประยกุต ์ 
5. เลือกใชส้ภาวะและกระบวนการท่ีเหมาะสมในการผลิตผลิตภณัฑจ์ากจุลินทรีย ์ 
6. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง   
7. น าเสนอตวัอยา่งการผลิตผลิตภณัฑจ์ากจุลินทรียท่ี์ใหม่และน่าสนใจในระดบัอุตสาหกรรม  
8. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น   

Students are able to 
1. demonstrate discipline and responsibility for assigned work 
2. explain the processes for production of high-value and industrially important microbial products  
3. solve problems and apply selection methods, preservation and development of industrially 
important microbial strains 
4. analyze the properties of microbial products using specific instruments in applied chemistry 
5. select suitable conditions and processes for producing microbial products  
research and present examples of new and interesting production of microbial products in 
industry  
6. use digital and information technology to search and manage information by themselves 
7. present and discuss examples of the use of biotechnology in environmental treatment 
8. perform their assigned duties while working with others 

 
 
721-542 วศิวกรรมชีวเคมี         3((3)-0-6) 
 (Biochemical Engineering) 

  หลกัการของวศิวกรรมชีวเคมีของกระบวนการท่ีใชเ้ซลลจุ์ลินทรียใ์นอุตสาหกรรม การ
เพาะเล้ียงจุลินทรียแ์บบแบทช์และต่อเน่ือง  จลนศาสตร์ของปฏิกิริยาการเร่งโดยเอนไซม ์ วถีิทาง
เมทาบอลิซึม จลนศาสตร์ของการใชส้ารตั้งตน้ การเกิดผลิตภณัฑแ์ละการผลิตชีวมวลในการ
เพาะเล้ียงเซลลจุ์ลินทรีย ์
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 Biochemical and engineering principles of the industrial microbial processes, batch and 
continuous culture, kinetics of enzyme-catalyzed reaction, metabolic pathway, kinetics of 
substrate utilization, product formation and biomass production in cell cultures  

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. อธิบายจลนศาสตร์ของปฏิกิริยาการเร่งโดยเอนไซมแ์ละวถีิทางเมทาบอลิซึม  
3. แกปั้ญหาการเพาะเล้ียงจุลินทรียใ์นระบบแบบแบทช์และต่อเน่ือง  
4. สืบคน้และสังเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัประเภทของจุลินทรียแ์ละผลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึนจากการเพาะเล้ียง  
5. วเิคราะห์ปริมาณสารตั้งตน้และผลิตภณัฑจ์ากการเพาะเล้ียงเซลลจุ์ลินทรียโ์ดยใชเ้คร่ืองมือ
เฉพาะทางเคมีประยกุต ์ 
6. ออกแบบระบบท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงเซลลจุ์ลินทรีย ์ 
7. น าเสนอและอภิปรายเก่ียวกบัเทคนิคการผลิตชีวมวลในการเพาะเล้ียงเซลลจุ์ลินทรีย ์ 
8. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  

Students are able to 
1. demonstrate responsibility for assigned work 
2. explain the kinetics of enzyme-catalyzed reaction and metabolic pathway  
3. solve problems of microbial cultivation in batch and continuous system  
4. research and synthesize information on types of microorganisms and products produced by 
cell culture. 
 
 
5. analyze the amount of substrate and product in cell cultures using specific instruments in 
applied chemistry 
6. design a suitable system for culturing microbial cells  
7. present and discuss biomass production techniques in microbial cell culture  
 
8. perform their assigned duties while working with others 

 
721-543 เทคโนโลยกีารแยกและการท าบริสุทธ์ิส าหรับกระบวนการชีวภาพ                    3((3)-0-6) 
 (Separation and Purification Technology for Bioprocess) 

หลกัการและการใชเ้ทคนิคการแยกและท าบริสุทธ์ิสารชีวโมเลกุลและสารเคมีชีวภาพท่ี
ไดจ้ากกระบวนการชีวภาพ ระบบปฏิบติัการแยกสารโดยการกรอง การรวมและการตกตะกอน 
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การป่ันเหวีย่ง การสกดั การแลกเปล่ียนไอออน โครมาโตกราฟีและการดูดซบั การแยกโดยเมม
เบรน การกลัน่และเพอแวปพอเรชนั การดูดซึมและการเป่าไล่ดว้ยแก๊ส และเซลลอิ์เล็กโทรไลซิส
ชนิดใชเ้มมเบรน 

Principles and application of separation and purification techniques of bio-molecules 
and bio-chemicals produced from bioprocess; product recovery operations by filtration, 
precipitation and sedimentation, centrifugation, extraction, Ion exchange, chromatography and 
adsorption, membrane separation, distillation and pervaporation, absorption and stripping, and 
membrane- electrolysis cell 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. อธิบายหลกัการและการใชเ้ทคนิคการแยกและท าบริสุทธ์ิสารชีวโมเลกุลและสารเคมีชีวภาพท่ี
ไดจ้ากกระบวนการชีวภาพ 
3. ใชเ้คร่ืองมือเฉพาะทางเคมีประยกุตใ์นการวเิคราะห์สารตวัอยา่งท่ีไดจ้ากกระบวนการแยกแบบต่าง ๆ  
4. แกปั้ญหาการแยกและท าบริสุทธ์ิสารชีวโมเลกุลและสารเคมีชีวภาพโดยประยกุตใ์ชห้ลกัการ
และเทคนิคต่าง ๆ  
5. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
6. ออกแบบการจดัการความรู้ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ชุดขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัเทคนิคการแยกและท า
บริสุทธ์ิสารชีวโมเลกุล  
7. น าเสนอขอ้มูลทางวชิาการท่ีเก่ียวกบัเทคนิคการแยกและท าบริสุทธ์ิสารชีวโมเลกุลท่ีแยกได้
จากกระบวนการชีวภาพ  
8. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นในฐานะผูน้ าและผูต้ามได ้ 

 

Students are able to 
1. have responsibility for assigned work 
 
 
2. explain the principles and application of separation and purification techniques of bio-
molecules and bio-chemicals produced from bioprocess 
3. use specific instruments in applied chemistry to analyze samples obtained from various 
separation processes. 
4. solve problems of separating and purifying bio-molecules and bio-chemicals by applying 
various principles and techniques 
5. use digital and information technology to search and manage information by themselves 
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6. design knowledge management gained from analyzing data sets regarding techniques for 
separating and purifying biomolecules 
7. present academic information regarding techniques for separating and purifying biomolecules 
separated from biological processes 
8. work with others as a leader and follower 

 
721-544 เคมีของผลติภัณฑ์ธรรมชาติ          3((3)-0-6) 

  (Chemistry of Natural Products) 

 โครงสร้าง และวถีิชีวสังเคราะห์ของสารผลิตภณัฑธ์รรมชาติ ไดแ้ก่  ลิปิด ฟีนอลิก คาร์โบ 
ไฮเดรท กรดอะมิโน แอลคาลอยด ์ และเทอร์ปีน กระบวนการแยกใหบ้ริสุทธ์ิ การหาโครงสร้าง
ดว้ยวธีิทางสเปกโทรสโกปี การสังเคราะห์และฤทธ์ิทางชีวภาพของสารผลิตภณัฑธ์รรมชาติท่ี
น่าสนใจ 

 Structures and biosynthetic pathways of various natural products including lipids, 
phenolics, carbohydrates, amino acids, alkaloids and terpenes; purification, structural elucidation 
by spectroscopy; synthesis and bioassay of some interesting natural products 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. มีระเบียบวนิยัและความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. อธิบายความหมายและแหล่งท่ีมาของสารชนิดต่างๆ ท่ีพบในผลิตภณัฑธ์รรมชาติอยา่งถูกตอ้ง 
3. อธิบายหลักการทางสเปกโทรสโกปี ชนิดของเทคนิคสเปกโทรสโกปี ท่ีใช้ในการศึกษา
โครงสร้างของสารท่ีไดจ้ากผลิตภณัฑธ์รรมชาติได ้
 
 
4. แกปั้ญหาและประยุกต์ใช้หลกัการ วิธีการ ของการแยกสารชนิดต่างๆ โดยใชว้ิธีคอลมัน์โคร
มาโทกราฟีได ้ 
 
5. สังเคราะห์/วเิคราะห์ฤทธ์ิทางชีวภาพของสารผลิตภณัฑธ์รรมชาติได ้ 
6. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง   
7. น าเสนอวิธีการในการศึกษาโครงสร้าง การสังเคราะห์ และฤทธ์ทางชีวภาพของสารผลิตภณัฑ์
ธรรมชาติท่ีน่าสนใจ  
8. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  

Students are able to 
1. have discipline and responsibility for assigned work 
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2. explain the meaning and sources of the various substances found in natural products accurately 
3. describe the spectroscopic principle, a spectroscopy technique used to investigate the structure 
of substances derived from natural products 
4. solve problems and apply principles and methods of separating various types of substances 
using column chromatography 
5. synthesize/analyze biological activities of various natural products 
6. use digital and information technology to search and manage information by themselves 
7. present methods for studying structures, synthesis and bioassay of some interesting natural 
products 
8. perform their assigned duties while working with others 
 

721-545  วสัดุพอลเิมอร์ชีวภาพ       3((3)-0-6)  
 (Biopolymer Materials) 

 ความรู้เก่ียวกบัพอลิเมอร์ท่ีไดจ้ากพืช โปรตีนจากพืช น ้ามนัพืช แป้ง และเส้นใย
เซลลูโลส กระบวนการแปรรูปพอลิเมอร์จากพืช วธีิการดดัแปรทางเคมีของพอลิเมอร์จากพืช 
และการใชป้ระโยชน์ วสัดุเชิงประกอบ โฟม พอลิเมอร์ยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ กาว และสาร
เคลือบผวิ 

 Overview of plant polymers; plant proteins, plant oil, starch and cellulose fiber; plant 
polymer processing, chemical modification methods of plant polymers and their applications; 
composites foams, biodegradable polymers, adhesives and coating materials 
 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
 
 
 
2. อธิบายลกัษณะและกระบวนการสังเคราะห์ของพอลิเมอร์ชีวภาพทั้งท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ
และท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์จากแหล่งธรรมชาติ 
3. แกปั้ญหาโดยการประยกุตใ์ชค้วามรู้และเทคโนโลยวีสัดุพอลิเมอร์ชีวภาพในอุตสาหกรรม  
4. เลือกใชว้ธีิการดดัแปรทางเคมีท่ีเหมาะสมกบัพอลิเมอร์จากพืช  
5. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง   
6. น าเสนอและอภิปรายกระบวนการดดัแปรโครงสร้างของพอลิเมอร์ธรรมชาติและเทคโนโลยี
การผลิตเป็นพอลิเมอร์ชีวภาพ  
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Students are able to 
1. demonstrate responsibility for assigned work 
2. describe the characteristics and synthesis process of biopolymer, both naturally occurring and 
synthesized from natural sources 
3. solve problems by applying knowledge and technology of biopolymer materials in industry  
4. select an apprpriate chemical modification method for plant-based polymers  
5. use digital and information technology to search and manage information by themselves 
6. present and discuss the process of natural polymer structure modification and manufacturing 
technology to produce biopolymer 

 
721-546 การผลติชีวเคมีภัณฑ์         3((3)-0-6) 
               (Bio-chemicals Production) 

เศรษฐกิจและอุตสาหกรรมบนฐานการผลิตทางชีวภาพเบ้ืองตน้ ชีวมวลในประเทศไทย 
การแปรสภาพชีวมวลและฐานการผลิตชีวเคมีภณัฑ ์ วถีิเมทาบอลิกเบ้ืองตน้และวศิวกรรมเมทา
บอลิกในการผลิตสารชีวเคมี วสัดุลิกโนเซลลูโลสและวธีิการแปรสภาพเบ้ืองตน้และตวัยบัย ั้ง 
ผลผลิตทางชีวเคมีจากยสีต ์ แบคทีเรียและจุลินทรียใ์ชแ้สง และชีวเคมีภณัฑท่ี์มีศกัยภาพใน
ประเทศไทย กระบวนการผลิตชีวเคมีภณัฑ ์

Introduction to bioeconomy industry, biomass in Thailand, biorefinery and biobased 
platform for biochemicals production; introduction to metabolic pathways and metabolic 
engineering in biochemicals production; lignocellulosic materials, pretreatment technology and 
inhibitions; biochemicals from yeasts, bacteria and photosynthetic microorganisms and potential 
biochemicals in Thailand; bio-chemicals production process 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยัและความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
 
2. เปรียบเทียบวสัดุลิกโนเซลลูโลสประเภทต่าง ๆ และวธีิการแปรสภาพ 
3. แกปั้ญหาการผลิตชีวเคมีภณัฑโ์ดยประยกุตใ์ชว้ถีิเมทาบอลิกและวศิวกรรมเมทาบอลิก  
 
4. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัศกัยภาพชีวมวลในประเทศ
ไทยในการน าไปใชผ้ลิตชีวเคมีภณัฑ ์  
5. ออกแบบ/เลือกใชก้ระบวนการในการผลิตชีวเคมีภณัฑ ์ 
6. น าเสนอตวัอยา่งกระบวนการผลิตชีวเคมีภณัฑท่ี์มีศกัยภาพในประเทศไทย  
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Students are able to 
1. demonstrate discipline and responsibility for assigned work 
2. compare different types of lignocellulosic materials and their processing methods 
3. solve problems of biochemicals production by applying metabolic pathways and metabolic 
engineering 
4. use digital and information technology to search for information about the potential of biomass 
in Thailand for use in the production of biochemicals 
5. design/select processes for producing biochemicals. 
6. present examples of the production process of potential biochemicals in Thailand. 
 

721-547 การผลติสารโอลโีอเคมีและการประยุกต์ใช้       3((3)-0-6) 
   (Oleo-chemicals Production and Applications) 

ทฤษฎีพื้นฐานของสารโอลีโอเคมี ผลิตภณัฑโ์อลีโอเคมี และอุตสาหกรรมน ้ามนัสมยัใหม ่
สารลดแรงตึงผวิฐานอนุภาคประจุบวกและประจุลบ การผลิตสารลดแรงตึงผวิ สารหล่อล่ืนและ
สารไฮดรอลิก เช้ือเพลิงชีวภาพท่ีผลิตไดจ้ากน ้ามนัพืชและไขมนั การใชป้ระโยชน์ของสารโอลี
โอเคมีในภาคอุตสาหกรรม การวเิคราะห์สารโอลีโอเคมี สารเคมีชนิดใหม่ของน ้ามนัและไขมนั 
สารโอลีโอเคมีและส่ิงแวดลอ้ม  

Basic theory of oleo-chemicals, oleo-chemical products and new industrial oils; cationic 
and anionic- based surfactants; production of surfactants; lubricants and hydraulic fluids; 
biofuels derived from vegetable oils and fats; industrial uses of oleo-chemicals; analysis of oleo-
chemicals; new chemistry of oils and fats; oleo-chemicals and environment 

 
 
 
 
 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. แกปั้ญหาและประยุกต์ใชท้ฤษฎีของการผลิต การวิเคราะห์ และการใชป้ระโยชน์สารโอลีโอ
เคมี และผลิตภณัฑโ์อลีโอประเภทต่าง ๆ เพื่อเนน้การผลิตในภาคอุตสาหกรรม  
3. ออกแบบการจดัการความรู้ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ชุดขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัเทคโนโลยสีารโอลีโอเคมี  
4. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
5. น าเสนอขอ้มูลทางวชิาการท่ีเก่ียวกบัการผลิตสารโอลีโอเคมีและการประยกุตใ์ช ้ 
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Students are able to 
1. demonstrate responsibility for assigned work 
2. solve problems and apply theories of production process, analysis, and utilization of various 
types of oleo-chemicals and oleo-chemicals, oleo-chemical products for an emphasis on 
industrial production 
3. design knowledge management obtained from analyzing data sets regarding oleo-chemicals 
technology 
4. use digital and information technology to search and manage information by themselves 
5. present academic information regarding oleo-chemicals production and applications  

 
721-548 เทคโนโลยพีลงังานชีวภาพ              3((3)-0-6) 
             (Bio-Energy Technology) 

หลกัพื้นฐานของเทคโนโลยเีช้ือเพลิงชีวภาพและพลงังานชีวภาพ วตัถุหมุนเวยีน การ
หามาไดแ้ละลกัษณะส าหรับการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ/พลงังานชีวภาพ กระบวนการชีวเคมี
ส าหรับการเปล่ียนแปลงชีวมวลเป็นเช้ือเพลิง การผลิตเอทานอล บิวทานอล มีเทน ไฮโดรเจน 
และไบโอดีเซล ผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มจากการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ กระบวนการเพิ่ม
มูลค่าของของเสียดว้ยการผลิตเป็นเช้ือเพลิงชีวภาพ กรณีศึกษาส าหรับการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ  

Fundamental principles of biofuel/bioenergy technology; renewable feedstocks, 
availability and attributes for biofuel/bioenergy production; biochemical process for conversion 
of biomass to fuel; production of ethanol, butanol, methane, hydrogen and biodiesel; 
environmental impacts on biofuel production; value-added processing of residues conversion to 
biofuel; case studies on biofuel production 

 
 
 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. ประเมินลกัษณะ ปริมาณและความเหมาะสมของวสัดุชีวมวลในการน ามาผลิตเป็นเช้ือเพลิง/
พลงังาน 
3. แกปั้ญหาการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ/พลงังานชีวภาพโดยใชห้ลกัการของกระบวนการชีวเคมี
ส าหรับการเปล่ียนแปลงชีวมวลเป็นเช้ือเพลิง  
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4. เลือกใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสมในการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ/พลงังานชีวภาพโดยค านึงถึง
ผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม  
5. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
6. น าเสนอและวพิากษเ์ทคโนโลยใีหม่ ๆ ในการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพและพลงังานชีวภาพ  

Students are able to 
1. demonstrate responsibility for assigned work 
2. evaluate characteristics, quantity and suitability of biomass materials for fuel/energy 
production  
3. solve problems of biofuel/bioenergy production using the principles of biochemical 
processes for converting biomass into fuel. 
4. select appropriate technology for producing biofuels/bioenergy 
5. use digital and information technology to search and manage information by themselves  
6. present and critique new technologies for producing biofuels and bioenergy  

 
721-549 การวเิคราะห์และออกแบบเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพ       3((3)-0-6) 
                (Biochemical Reactor Analysis and Design)  

การประยกุตก์ารดุลมวลสาร/พลงังานและจลนศาสตร์ปฏิกิริยาเพื่อการออกแบบ การ
วเิคราะห์ การสร้างแบบจ าลอง และการขยายขนาดของเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพเพื่อการเพาะเล้ียง
จุลินทรีย ์

Application of mass/energy balances and reaction kinetics for design; analysis, 
modeling and scale up of bio-reactors for microbial cultures 

 
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยัและความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
 
 
 
2. แกปั้ญหาและประยกุตก์ารดุลมวลสาร/พลงังานและจลนศาสตร์ปฏิกิริยาเพื่อการออกแบบ การ
วิเคราะห์ การสร้างแบบจ าลอง และการขยายขนาดของเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพเพื่อการเพาะเล้ียง
จุลินทรีย ์ 
3. ออกแบบเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพส าหรับกระบวนการท่ีเลือกมาได ้ 
4. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
5. น าเสนอผลงานและร่วมอภิปรายในชั้นเรียน  
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6. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  

Students are able to 
1. have discipline and responsibility for assigned work 
2. solve problems and apply mass/energy balances and reaction kinetics for design, analysis, 
modeling and scale up of bioreactors for microbial cultures 
3. design the bioreactors for the selected process 
4. use digital and information technology to search and manage information by themselves 
5. give a presentation and participate in class discussion  
6. perform their assigned duties while working with others 

 
721-550 เทคโนโลยขีองเอนไซม์            3((3)-0-6) 
               (Enzyme Technology) 

โครงสร้างทางเคมีของเอนไซม ์ จลนศาสตร์และกลไกการท างานของเอนไซม ์ การ
ควบคุมและการผลิตเอนไซม ์ การสกดัและการท าบริสุทธ์ิเอนไซม ์ การตรึงเอนไซม ์ การ
ประยกุตใ์ชเ้อนไซมใ์นอุตสาหกรรม 

Chemical structure of enzyme; kinetics and mechanisms of enzyme; enzyme regulation 
and production, extraction and purification; immobilization of enzymes; application of enzymes 
in industries   
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. แกปั้ญหาการตรึงเอนไซมก์บัสับสเตรทบนพื้นฐานของโครงสร้างทางเคมีของเอนไซม ์
จลนศาสตร์และกลไกการท างานของเอนไซม ์ 
3. ออกแบบกระบวนการผลิตเอนไซมใ์นระดบัอุตสาหกรรมจากโจทยปั์ญหาท่ีไดรั้บมอบหมาย  
4. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้และวเิคราะห์ขอ้มูลได้ดว้ยตนเอง  
5. น าเสนอและวพิากษง์านวจิยั/การประยกุตใ์ชเ้อนไซมใ์นอุตสาหกรรม  
 

 

Students are able to 
1. demonstrate responsibility for assigned work 
2. solve enzyme-substrate immobilization problems based on enzyme chemical structure, 
kinetics and mechanisms of enzyme 
3. design an industrial enzyme production process from assigned problems 
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4. use digital and information technology to search and analyze information by themselves 
5. present and critique research/applications of enzymes in industry  

 

721-551  หัวข้อพเิศษทางผลิตภัณฑ์ฐานชีวภาพ        2((2)-0-4)  
(Special Topics in Bio-based Products) 

 อภิปรายปัญหาหรือหวัขอ้ท่ีน่าสนใจทางผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพ ซ่ึงก่อใหเ้กิดความ
แตกฉานในวชิาการ หรือความรู้ใหม่ในเชิงบูรณาการ ในสาขาวชิาผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพ  

 Discussion of interesting problems or current issues in bio-based products  to create 
academic literacy and new integrated ideas in bio-based products  

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยั คุณธรรม และรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี  
2. อภิปรายเชิงลึกของปัญหาหรือหวัขอ้ท่ีน่าสนใจเก่ียวกบัผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพ 
3. เสนอแนวทางในการแกปั้ญหาหรือพฒันางานดา้นผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพท่ีก าลงัเป็นท่ีสนใจ  
4. บูรณาการความรู้ดา้นผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพโดยค านึงถึงผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม  
5. น าเสนองานวิจยัหรือหวัขอ้ท่ีน่าสนใจทางผลิตภณัฑ์ฐานชีวภาพในเชิงวิชาการโดยใชส่ื้อและ
วธีิการน าเสนอท่ีเหมาะสม  
6. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นในฐานะผูน้ าและผูต้ามได ้ 

Students are able to 
1. demonstrate discipline, morality and responsibility for assigned duties 
2. in-depth discuss interested problems or current issues relating to bio-based products 
3. propose guidelines for solving problems or developing work in bio-based products that is 
currently of interest 
 
 
 
 
4. integrate knowledge in bio-based products with consideration to environmental impacts 
5. present research or interesting topics in bio-based products academically using appropriate 
media and presentation methods   
6. work with others as a leader and follower 
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721-561 วธีิทางกายภาพในการศึกษาสมบัติเฉพาะ     3((3)-0-6) 
  (Physical Methods for Characterization) 

 เทคนิคทางกายภาพในการศึกษาสมบติัเฉพาะของวสัดุ การเล้ียวเบนและการกระเจิงของ
รังสีเอก็ซ์ โฟโตอิเล็กตรอนอิมิสชนั และการกระเจิงแสงของรามาน เทคนิคส าหรับการศึกษา
ลกัษณะเฉพาะของพื้นผวิและสัณฐานวทิยา ไดแ้ก่ การสะทอ้นของรังสีอินฟราเรด กลอ้ง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผา่น การวิเคราะห์โดย
ความร้อนและแสงซินโครตรอน 

 Physical techniques for characterization of materials, diffraction and scattering of X-
ray, photoelectron emission and Raman scattering; techniques for surface and morphology 
characterization including reflection of infrared ray, scanning electron microscopy, transmission 
electron microscopy, thermal analysis and synchrotron light technique 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยัและความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2.แกปั้ญหาดา้นเคมีวิเคราะห์โดยใชห้ลกัการของเทคนิคต่าง ๆ ทางกายภาพและลกัษณะเฉพาะ
ของพื้นผวิในการศึกษาสมบติัของวสัดุ  
3. วเิคราะห์สมบติัของวสัดุโดยใชเ้คร่ืองมือเฉพาะทางเคมีประยกุตต่์าง ๆ  
4.สืบคน้และสังเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสืบคน้ในประเด็นเทคนิคต่าง ๆ ทางกายภาพใน
การศึกษาวเิคราะห์วสัดุได ้ 
5. น าเสนอขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสืบคน้ไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ 
6. เลือกใชเ้ทคนิคต่าง ๆ เพื่อศึกษาสมบติัเฉพาะของวสัดุไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
7. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  

Students are able to 
1. demonstrate discipline and responsibility for assigned work 
2. solve analytical chemistry problems using the principles of various physical techniques for 
studying material properties 
 
 
3. analyze material properties using various specific instruments in  applied chemistry 
4. research and synthesize data obtained from research on various physical techniques in the 
study of materials analysis 
5. present information obtained from research correctly according to academic principles 
6. select various techniques to accurately study the specific properties of materials 
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7. perform their assigned duties while working with others 
 
721-562 วสัดุฉลาดและโครงสร้าง        3((3)-0-6) 

 (Smart Materials and Structures) 

พื้นฐานของวสัดุฉลาด ชนิด โครงสร้าง และสมบติัต่าง ๆ โครงสร้างระดบันาโน การ
เคลือบผวิ เซนเซอร์ โลหะผสมท่ีคืนรูปร่างได ้ วสัดุเซรามิกส์ วสัดุเพียโซอิเล็คตริก สารก่ึงตวัน า 
พอลิเมอร์ทางไฟฟ้า ระบบไฮบริดและเชิงประกอบ และการประยกุตใ์ช ้ 

Fundamental of smart materials, types, structures and properties, nanostructures, coatings, 
sensors, shape memory alloys, ceramic materials, piezoelectric materials, semiconductors, 
electroactive polymers, hybrid and composite systems; applications 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. อธิบายค าจ ากดัความของวสัดุอจัฉริยะและจ าแนกประเภทของวสัดุฉลาดตามกลไกพื้นฐาน 
3. เลือกใชเ้คร่ืองมือและวธีิการท่ีเหมาะสมในตรวจวเิคราะห์โครงสร้างและสมบติัของวสัดุฉลาด  
4. สืบคน้ขอ้มูลโดยใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศเก่ียวกบัสมบติัและวธีิการเตรียมวสัดุฉลาด  
5. น าเสนอและอภิปรายเก่ียวกบัสมบติัและวธีิการเตรียมวสัดุฉลาด  
6. ออกแบบวธีิการเตรียมและตรวจลกัษณะเฉพาะของวสัดุฉลาด  
7. วเิคราะห์ปัญหาและพฒันาแนวทางแกไ้ขท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสังเคราะห์และประยกุตใ์ชว้สัดุฉลาด  
8. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  

Students are able to 
1. demonstrate responsibility for assigned work 
2. explain the definition of smart materials and classify types of smart materials in terms of 
underlying mechanisms 
3. select appropriate instruments and methods to analyze the structure and properties of smart 
materials 
 
 
4. search for information using digital and information technology on the properties and methods 
of preparing smart materials 
5. present and discuss the properties and methods of preparing smart materials 
6. design the preparation and characterization of smart materials  
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7. analyze problems and develop solutions related to the preparation and application of smart 
materials. 
8. perform their assigned duties while working with others 
         

721-563  การเร่งปฏิกริิยา     3((3)-0-6) 
  (Catalysis) 

 หลกัการของตวัเร่งปฏิกิริยา การดูดซบัและจลนศาสตร์ของปฏิกิริยาท่ีพื้นผวิ  กลไกของ
การเร่งปฏิกิริยา จลนศาสตร์ทางปฏิกิริยาของการเร่งปฏิกิริยาแบบเอกพนัธ์ุและววิธิพนัธ์ุ เคมี
พื้นผวิ การท าลายความเป็นตวัเร่ง การเลือกเกิดเป็นผลิตภณัฑห์ลกั  รูปแบบอยา่งง่ายของความ
วอ่งไวในการท าปฏิกิริยา ตวัอยา่งปฏิกิริยาท่ีใชต้วัเร่งในอุตสาหกรรม 

 Principle of catalysts, adsorption and kinetic of surface reaction, mechanism of catalysis, 
reaction kinetic of homogeneous and heterogeneous catalysis; surface chemistry; deactivation, 
selectivity, and simple model of reaction activity; examples of catalytic reaction in industry 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. อธิบายหลกัการและความส าคญัของการเร่งปฏิกิริยา   
3. วเิคราะห์ประเภทของการเร่งปฏิกิริยาและกลไกการเร่งปฏิกิริยา   
4. ประยกุตใ์ชห้ลกัการเร่งปฏิกิริยาในการวจิยัเก่ียวกบัตวัเร่งปฏิกิริยาหรือวทิยานิพนธ์  
5. วิเคราะห์ปัญหาอย่างเป็นระบบและพฒันาแนวทางแก้ไขท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเร่งปฏิกิริยาใน
อุตสาหกรรม  
6. ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อการสืบคน้ในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  
7. น าเสนอตวัอยา่งปฏิกิริยาท่ีใชต้วัเร่งในอุตสาหกรรมไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ  

Students are able to  
1. demonstrate responsibility for assigned work 
2. describe principle and importance of catalysis  
3. analyze types of catalysis and mechanisms of catalysis  
 
 
4. apply principle of catalysis to catalysis research or thesis course  
5. systemically analyze problems and develop solutions related to catalysis in industry 
6. use information technology for self-learning  
7. present examples of catalytic reaction in industry correctly according to academic principles 
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721-564  การดัดแปลงทางเคมีของยางธรรมชาติและการประยุกต์ใช้      3((3)-0-6) 

  (Modification of Natural Rubber and Applications) 

 โครงสร้างทางเคมีของยางธรรมชาติ  การดดัแปลงทางเคมีของยางธรรมชาติ  ไดแ้ก่  
ไฮโดรจิเนชนั ฮาโลจิเนชนั ไซไคลเซชนั อิพอกซิเดชนั และมาเลไนเซชนัของยางธรรมชาติ การ
เตรียมยางธรรมชาติเหลวและยางโปรตีนต ่ารวมถึงเทคนิคการดดัแปลงทางเคมีใหม่ ๆ และการ
ประยกุตใ์ชน้ ้ายางดดัแปลงชนิดต่าง ๆ 

 Chemical structure of natural rubber; chemical modifcation of natural rubber e.g., 
hydrogenation, halogenation, cyclization, epoxidation and maleinization; preparation of liquid 
natural rubber and deproteinized rubber including novel techniques for chemical modification; 
and application of various modified rubber latex 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยั คุณธรรม และความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี  
2. อธิบายลกัษณะโครงสร้างทางเคมีและปฏิกิริยาเคมีท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการดดัแปรทางเคมีได ้
3. สังเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสืบคน้ในประเด็นเก่ียวกบัการดดัแปรโครงสร้างทางเคมีและการ
ประยกุตใ์ชง้านได ้  
4. พฒันาแนวทางแกไ้ขปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการดดัแปลงทางเคมีของยางธรรมชาติและการ
ประยกุตใ์ชใ้นอุตสาหกรรม  
5. เลือกใชว้ธีิการการดดัแปรโครงสร้างเคมีของยางธรรมชาติใหส้อดคลอ้งกบัการน าไปใชง้าน  
6. น าเสนอเทคนิคการดดัแปลงทางเคมีใหม่ ๆ และการประยกุตใ์ชน้ ้ายางดดัแปลงชนิดต่าง ๆ  

Students are able to 
1. demonstrate discipline, morality and responsibility for assigned duties 
2. describe chemical structure and chemical reactions related to chemical modification processes 
3. synthesize data from research on chemical structure modification issues and their applications  
4. develop solutions to problems related to chemical modification of natural rubber and industrial 
applications 
 
 
5. select a method to modify the chemical structure of natural rubber to be consistent with its 
application 
6. present new techniques for chemical modification and application of various modified rubber 
latex 
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721-565 เคมีพืน้ผวิของวสัดุ                      3((3)-0-6) 

   (Surface Chemistry of Materials) 

สมบติัเบ้ืองตน้ของเคมีพื้นผวิ ความตึงผวิ รอยต่อระหวา่งผวิของ ของแขง็-แก๊ส และ 
ของแขง็-ของเหลว อุณหพลศาสตร์ของพื้นผวิวสัดุ ทฤษฎีการดูดซบับนพื้นผิว ตวัดูดซบัและการ
พฒันาตวัดูดซบั การวเิคราะห์หาพื้นท่ีผวิและการกระจายตวัของรูพรุนของวสัดุตวัดูดซบั การ
วเิคราะห์ภาพพื้นผวิวสัดุโดยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน ไอโซเทอร์มการดูดซบั จลนศาสตร์ของ
การดูดซบั กลไกของดูดซบั ทบทวนวรรณกรรมในการประยกุตใ์ชก้ารดูดซบั  

Basic properties of surface chemistry, surface tension, solid-gas, and solid-liquid 
interfaces, thermodynamics of surface materials, theory of adsorption on surface, adsorbent and 
development of adsorbent, surface area analysis and pore size distribution of adsorbent materials, 
and surface materials image analyzed by scanning electron microscopy; adsorption isotherm, 
adsorption kinetics, and adsorption mechanism; literature review for applications of adsorption 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความมีวินยัและความรับผดิชอบ  
2. อธิบายสมบติัเบ้ืองตน้ของเคมีพื้นผวิและทฤษฎีการดูดซบั 
3. วเิคราะห์ปัญหาและพฒันาแนวทางแกไ้ขท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมบติัเคมีพื้นผวิของวสัดุ  
4. เลือกใชรู้ปแบบจลนศาสตร์และอุณหพลศาสตร์ของพื้นผวิวสัดุุใหส้อดคลอ้งกบัคุณลกัษณะ
ของวสัดุดูดซบั  
5. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการทบทวนวรรณกรรมโดยท่ีน าไปประยกุตใ์ชใ้น
งานวจิยัและน าเสนอผลงานเชิงวชิาการได ้ 
6. น าเสนองานวจิยัท่ีมีการประยกุตใ์ชก้ารดูดซบัไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ  

Students are able to 
1. demonstrate discipline and responsibility  
2. explain basic properties of surface chemistry and adsorption theory  
3. analyze problems and develop solutions related to surface chemistry of materials. 
 
 
4. select kinetics and thermodynamics models of surface of material in accordance with the 
properties of adsorbent  
5. use digital and information technology to review literature which can be applied in research 
and presented academically 
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6. present research that has application of adsorption correctly according to academic principles                         
 
721-566 วสัดุนาโนและวสัดุเชิงประกอบ                                                                                         3((3)-0-6) 
    (Nano Materials and Composites) 

ท่ีมาและความกา้วหนา้ในวสัดุระดบันาโน ทฤษฎีทัว่ไปเก่ียวกบัวสัดุนาโน วสัดุเชิง
ประกอบและวสัดุเชิงประกอบนาโน การจดัจ าแนกและวธีิการผลิตวสัดุเชิงประกอบนาโน การ
ตรวจสอบลกัษณะเฉพาะและสมบติัต่าง ๆ ของวสัดุเชิงประกอบนาโน การประยกุตใ์ชง้านของ
วสัดุเชิงประกอบนาโน  

History and advances in nano-scale materials, general theory about nano materials, 
composite materials and nano-composite materials; type and production of nano-composite 
materials; characterization and properties of nano-composite materials; applications of nano-
composite materials 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยั คุณธรรม และรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี  
2. จ  าแนกประเภทวสัดุนาโนและวสัดุเชิงประกอบ 
3. เลือกเทคนิคในการตรวจสอบลกัษณะเฉพาะและสมบติัของวสัดุเชิงประกอบและวสัดุเชิง
ประกอบนาโน 
4. พฒันาแนวทางแกไ้ขจากการวิเคราะห์ปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตและประยกุตใ์ชว้สัดุนาโน
และวสัดุเชิงประกอบ  
5. ประเมินขอ้มูลสารสนเทศ แนวคิดและหลกัฐานใหม่ ๆ จากแหล่งขอ้มูลเก่ียวกบัศาสตร์นาโน
และวสัดุเชิงประกอบนาโน  
6. น าเสนอและอภิปรายงานวจิยัท่ีเก่ียวกบัการผลิตและการประยกุตใ์ชง้านวสัดุเชิงประกอบนาโน  

Students are able to 
1. demonstrate discipline, morality and responsibility for assigned duties 
2.  classify nanomaterials and composites 
 
 
3. select techniques to investigate the characteristics and properties of composites and 
nanocomposites  
4. develop solutions based on analysis of problems related to the production and application of 
composites and nanocomposites 
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5. evaluate new conceptual data and evidence from nanoscience and nanocomposite materials 
sources  
6. present and discuss research related to the production and applications of composites and 
nanocomposites                  

 
721-567  วทิยาศาสตร์พอลเิมอร์       3((3)-0-6)  

(Polymer Science) 

  แนวคิดเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์พอลิเมอร์ โครงสร้าง สมบติัและการประยกุตใ์ช ้ การ
สังเคราะห์พอลิเมอร์แบบควบแน่นและแบบเติม ตลอดจนการสังเคราะห์พอลิเมอร์แบบ Atom-
transfer radical (ATRP) แบบ Reversible addition-fragmentation chain transfer และแบบ Click 
 Concepts for polymer science, structure, properties and application; condensation and 
addition polymersations as well as atom-transfer addition radical polymerisation (ATRP), 
reversible addition-fragmentation chain transfer (RAFT) polymerisation, and click 
polymerization 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. อธิบายท่ีมาแนวคิดเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์พอลิเมอร์ โครงสร้าง สมบติัและการประยกุตใ์ชง้านได ้
3. จ  าแนกปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์แบบควบแน่นและแบบเติม, atom-transfer radical (ATRP), 
reversible addition-fragmentation chain transfer (RAFT) ได ้
4. วเิคราะห์ปัญหาและพฒันาแนวทางแกไ้ขท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสังเคราะห์พอลิเมอร์แบบต่าง ๆ   
5. สังเคราะห์ขอ้มูลท่ีได้จากการสืบค้นในประเด็นเก่ียวกบัการสังเคราะห์พอลิเมอร์และการ
ประยกุตใ์ชง้านได ้ 
6. น าเสนองานวจิยัท่ีมีการใชเ้ทคนิคใหม่ ๆ ในการสังเคราะห์พอลิเมอร์  

Students are able to 
1. demonstrate responsibility for assigned work 
2. explain the concept of polymer science, its structure, properties and applications 
 
 
3. classify condensation and addition polymerizations, atom-transfer radical (ATRP), reversible 
addition-fragmentation chain transfer (RAFT) 
4. analyze problems and develop solutions related to polymer synthesis using various methods 
5. synthesize information from research on polymer synthesis issues and applications 
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6. present research that uses new techniques in polymer synthesis 
 
721-568  พอลเิมอร์คอลลอยด์      3((3)-0-6) 

  (Polymer Colloids) 

  ภาพรวมของพอลิเมอร์คอลลอยด์  ปฏิกิริยา และกระบวนการท่ีใช้ เตรียมพอลิเมอร์
คอลลอยด์ กลไกการเกิดอนุภาคพอลิเมอร์คอลลอยด์ ความเสถียรของพอลิเมอร์คอลลอยด์ 
โครงสร้างสัณฐานและการตรวจลกัษณะเฉพาะของพอลิเมอร์คอลลอยด์ พอลิเมอร์ลาเท็กซ์
ในทางการคา้ รวมทั้งการประยกุตใ์ชพ้อลิเมอร์ลาเทก็ซ์ในภาคอุตสาหกรรม 

 Overview of polymer colloids, polymerization and preparation process of polymer 
colloids, formation mechanism of polymer colloid particle, stability of polymer colloids, 
morphology and characterization of polymer colloids, and commercial polymer latexes including 
their industrial application 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. อภิปรายแนวคิดของพอลิเมอร์คอลลอยด ์ปฏิกิริยาและกระบวนการเตรียมพอลิเมอร์คอลลอยด ์
3. วเิคราะห์กลไกการเกิดอนุภาคพอลิเมอร์คอลลอยด ์ความเสถียรของพอลิเมอร์คอลลอยด ์
4. พฒันาแนวทางแก้ไขจากการวิเคราะห์ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการเตรียมพอลิเมอร์
คอลลอยด ์ 
5. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
6. น าเสนอตวัอยา่งการประยกุตใ์ชพ้อลิเมอร์ลาเทก็ซ์ในภาคอุตสาหกรรม  

Students are able to 
1. demonstrate responsibility for assigned work 
2. discuss the concept of polymer colloids, reaction and process of polymer colloid preparation 
3. analyze the mechanism of polymer colloid formation, stability of polymer colloids 
4. develop solutions based on analysis of problems related to the preparation process of polymer 
colloids 
 
 
5. use digital and information technology to search and manage information by themselves 
6. present examples of latex polymer applications in industry 

 
721-569 หัวข้อพเิศษทางวสัดุประยุกต์     2((2)-0-4) 
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  (Special Topics in Applied Materials) 

การอภิปรายปัญหาหรือหวัขอ้ท่ีน่าสนใจทางวสัดุประยกุต ์ ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดความแตกฉานใน
วชิาการ หรือความรู้ใหม่ในเชิงบูรณาการ ในสาขาวชิาวสัดุประยกุต ์

Discussion of interesting problems or current issues in applied materials to create academic 
literacy and new integrated ideas in applied materials 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยั คุณธรรม และความรับผิดชอบต่อหนา้ท่ี  
2. อภิปรายปัญหาหรือหวัขอ้ท่ีน่าสนใจทางวสัดุประยกุต ์
3. บูรณาการความรู้ในสาขาวิชาวสัดุประยกุต์ 
4. วเิคราะห์ปัญหาและเสนอแนวทางในการแกไ้ขหรือพฒันางานดา้นวสัดุประยกุตท่ี์ก าลงัเป็นท่ี
สนใจ  
5. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้และวเิคราะห์ขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
6. น าเสนองานวจิยัหรือหวัขอ้ท่ีน่าสนใจดา้นวสัดุประยกุต ์ 
7. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  

Students are able to 
1. demonstrate discipline, morality and responsibility for assigned duties 
2. discuss interesting problems or current issues in applied materials 
3. integrate knowledge in applied materials 
4. analyze problems and propose guidelines to solve or develop applied materials that are 
currently of interest 
5. use digital and information technology to search and analyze information by themselves 
6. present research or interesting topics in applied materials  
7. perform their assigned duties while working with others 

 
 
 
 

 

721-571 ระเบียบวธีิวจัิย     2((2)-0-4) 
  (Research Methodology) 
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 กรอบแนวคิดการวิจยัทางเคมีในเชิงบูรณาการ การเขียนโครงงานวิจยั หลกัจริยธรรม
และจรรยาบรรณในการวิจยั หลกัสถิติในการวางแผนการทดลอง การเก็บขอ้มูล การวิเคราะห์
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง การสรุปผล การเขียนรายงานวิจยัและกรอบตน้ฉบบัส าหรับตีพิมพ์ 
และกรณีศึกษา 

 Integrated chemical research concept; research proposal writing; morality and ethics in 
research work; statistics for experimental design; data collection; experimental data analysis; 
conclusion; research report writing, manuscript draft writing and case study 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยั ความรับผดิชอบและคุณธรรม  
2. แสดงออกถึงการไม่ลอกเลียนแบบทางวิชาการ มีการอา้งอิงผลงานของบุคคลอ่ืนท่ีน ามาใช้
และมีจริยธรรมทางวทิยาศาสตร์ในดา้นท่ีเก่ียวขอ้ง  
3. แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนระหว่างการวางแผนวิทยานิพนธ์หรือการเขียนโครงร่าง
วทิยานิพนธ์ เคมีประยกุต ์โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์   
4. ใช้เคร่ืองมือเฉพาะทางเคมีประยุกต์ในการวิเคราะห์และวางแผนวิทยานิพนธ์หรือการเขียน
โครงร่างวทิยานิพนธ์  
5. น าเสนอกรณีศึกษาซ่ึงอาจเป็นโครงร่างวิทยานิพนธ์ท่ีมีคุณภาพทางวชิาการดว้ยส่ือท่ีเหมาะสม
ในการน าเสนอ และส่ือสารทั้ งการพูด การเขียนภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  
6. บูรณาการความรู้จากรายวิชาไปใชเ้พื่อปรับปรุงหรือพฒันากระบวนการผลิตหรือผลิตภณัฑ์ท่ี
เก่ียวขอ้งกบังานของตนได ้ 
7. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
8. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  

Students are able to 
1. demonstrate discipline, responsibility and morality 
2. demonstrate no academic plagiarism, cite other person’s works and have scientific ethics in 
related areas 
 
 
 
3. solve scientific problems that arise during thesis planning or writing an applied chemistry 
thesis proposal using the scientific process  
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4. use specific instruments in applied chemistry to analyze and plan the thesis or write a thesis 
outline. 
5. present a case study which may be an academic quality thesis outline with appropriate media 
for presentation, and communicate effectively both speaking and writing in Thai and English 
6. integrate knowledge in applied chemistry to improve or develop production process or 
products belongs to their related work 
7. apply digital and information technology to search and manage information by themselves 
8. perform their assigned duties while working with others                    

 
721-572 การศึกษาเบื้องต้นส าหรับวทิยานิพนธ์      1(0-2-1) 
 (Thesis Preliminary Study)              

              การน าเสนอและส่งโครงร่างงานวิจยั การวจิยัเชิงทดลองเบ้ืองตน้ การเก็บขอ้มูล การ 
   วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง การสรุปผล การเขียนรายงานวิจยัและกรณีศึกษา 

 Oral presentation and submission of research proposal; preliminary research 
experiments; data collection; experimental data analysis; conclusion; research report writing and 
case study 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีระเบียบวนิยั ความรับผิดชอบ คุณธรรม จริยธรรมทางวชิาการ และไม่มีการ
ลอกเลียนทางวชิาการ  
2. วางแผนการออกแบบการวจิยั เขียนและพฒันาโครงร่างวทิยานิพนธ์อยา่งถูกตอ้งตามหลกั
วชิาการ   
3. ระบุปัญหาและเสนอแนวทางแกไ้ขจากวรรณกรรมงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งและหลกัฐานท่ีมีอยูเ่พื่อ
ประยกุตก์บัการวจิยัทางเคมีประยกุต ์ 
4. ด าเนินการทดลองเบ้ืองตน้ส าหรับวทิยานิพนธ์โดยใชเ้คร่ืองมือเฉพาะทางเคมีประยกุต ์ 
5. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเองเพื่อการวาง
แผนการท าวทิยานิพนธ์  
6. น าเสนอและมีส่วนร่วมในการน าเสนอความกา้วหนา้การศึกษาเบ้ืองตน้ส าหรับวทิยานิพนธ์
และการอภิปรายในชั้นเรียน  
 
 
7. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นในฐานะผูน้ าและผูต้ามได ้ 

Students are able to 
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1. demonstrate discipline, responsibility, morality, academic ethics and no academic plagiarism 
2. plan a research design, write, and develop research proposal correctly according to academic 
principles 
3. identify problems and propose solutions based on the relevant literature and existing evidence 
relate to applied chemistry research 
4. conduct thesis preliminary experiment by using specific instruments in applied chemistry 
5. use digital and information technology to search and manage information themselves for 
planning their thesis 
6. present and participate in progress of research proposal presentation and class discussion  
7. work with others as a leader and follower 

              
721-581  สัมมนาทางเคมีประยุกต์          1(0-2-1) 

  (Seminar on Applied Chemistry)  

 การคน้ควา้หวัขอ้ทางเคมีประยกุตจ์ากบทความต่าง ๆ ในวารสารเคมีหรือวทิยาศาสตร์ท่ี
เก่ียวขอ้งซ่ึงมีการตีพิมพใ์นระดบันานาชาติ ในหวัขอ้ซ่ึงเป็นท่ีสนใจในปัจจุบนั หรือการคน้พบ
ใหม่ ๆ เพื่อน าเสนอและอภิปรายในชั้นเรียน ภายใตก้ารควบคุมและช้ีแนะโดยอาจารย์
ผูรั้บผดิชอบในการสอน 

 Researching current interesting topics in applied chemistry from articles published in 
international journals for presentation and discussion in class under supervision of instructor  

ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
2. พฒันาหวัขอ้สัมมนาท่ีน่าสนใจในวชิาเคมีประยกุต ์ 
3. สืบคน้และจดัการขอ้มูลโดยใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศดว้ยตนเองเพื่อใชใ้นการสัมมนา  
4. ประเมินความเหมาะสมของการเลือกใชเ้คร่ืองมือและวิธีการในการวเิคราะห์ท่ีใชใ้นหวัขอ้
สัมมนาท่ีสืบคน้  
5. แกปั้ญหาและประยกุตใ์ชก้ระบวนการท่ีเหมาะสมของการทบทวนวรรณกรรมอยา่งเป็นระบบ
กบัการน าเสนอการสัมมนาทางเคมีประยกุต ์ 
 
 
 
6. น าเสนอการสัมมนาเก่ียวกบัเคมีประยกุตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมตามหลกัวชิาการและ
การน าเสนอ  
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7. มีส่วนร่วมในการเสนอความคิดเห็นและอภิปรายในชั้นเรียน  
8. วเิคราะห์ปัญหาอยา่งเป็นระบบและเสนอแนวทางแกไ้ขในการสัมมนาเร่ืองเคมีประยุกต ์ 

Students are able to 
1. demonstrate responsibility for assigned work 
2. develop their interesting seminar topics in applied chemistry 
3. search and manage information using digital technology and information themselves for use 
in seminar 
4. evaluate the appropriateness of the selection of analytical instruments and methods used in the 
searched seminar topics  
5. solve problems and apply the appropriate process of systematic review to their seminar 
presentation related to applied chemistry 
6. present seminar on applied chemistry correctly and appropriately according to academic 
principles and presentations 
7. participate in presenting opinions and discussions in class  
8. systemically analyze problems and propose solutions in seminar on applied chemistry   
    

721-582  วทิยานิพนธ์         36(0-108-0) 
   (Thesis) 

 การคน้ควา้วิจยัระดบัสูงในเชิงบูรณาการทางเคมีสาขาต่าง ๆ โดยเนน้การใชป้ระโยชน์
และเพิ่มมูลค่าของวสัดุและพืชเศรษฐกิจในทอ้งถ่ิน รวมถึงการจดัการส่ิงแวดลอ้มท่ีเป็นระบบ
โดยใชเ้ทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรม เพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการของอุตสาหกรรมใน
ทอ้งถ่ินภาคใต ้ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณในวชิาชีพภายใตก้ารดูแล
ของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ และตีพิมพผ์ลงานวจิยัในวารสารวชิาการ 

 Advanced research on integrated fields of chemistry emphasizing on utilization and 
value adding of available materials and economic plants in local areas as well as implementation 
of environmental management system using clean technology to serve needs of southern 
industry,  create student’ s morality and ethics under supervision of thesis advisor, and publish 
research results in academic journals 

 
 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
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1. แสดงออกถึงการมีจริยธรรมทางวชิาการ จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์และไม่มีการลอกเลียนทาง
วชิาการ  
2. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
3. ประยกุตค์วามรู้ดา้นเคมีประยกุตม์าใชใ้นการออกแบบและวางแผนในการแกปั้ญหาท่ีไดจ้าก
สถานการณ์จริงดว้ยตนเองภายใตก้ารดูแลของอาจารยท่ี์ปรึกษา  
4. สร้างงานวจิยัตามกระบวนการวจิยัทางวทิยาศาสตร์โดยใชส้ถิติในการออกแบบการวิจยั การ
วางแผน และการอภิปรายปัญหาและผลการวจิยัท่ีไดท้างเคมีประยกุต ์ 
5. ใชเ้คร่ืองมือทางวทิยาศาสตร์พื้นฐานและเคร่ืองมือเฉพาะทางเคมีประยกุตอ์ยา่งเช่ียวชาญและ
แม่นย  าตามมาตรฐานหอ้งปฏิบติัการและมาตรฐานอุตสาหกรรม  
6. แกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการวางแผนวทิยานิพนธ์หรือการเขียนโครงร่าง
วทิยานิพนธ์ทางเคมีประยกุตโ์ดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
7. น าเสนอผลงานวทิยานิพนธ์ท่ีมีคุณภาพทางวชิาการพร้อมส่ือท่ีเหมาะสมในการน าเสนอผลงาน 
8.  ตีพิมพผ์ลงานวจิยัในวารสารวชิาการ 
9. ส่ือสารเชิงวทิยาศาสตร์ทั้งการพูดและการเขียนภาษาไทยและภาษาองักฤษกบัคนอ่ืน ๆ  
10. บูรณาการความรู้ดา้นเคมีประยกุตเ์พื่อปรับปรุงหรือพฒันากระบวนการผลิต หรือสร้าง
นวตักรรม  
11. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
12. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  

Students are able to 
1. demonstrate academic ethics, scientific ethics and no academic plagiarism 
2. demonstrate responsibility for assigned work 
3. apply knowledge of applied chemistry for research design and plan to solve the problem 
obtained from real situation by themselves under supervision of their advisor 
4. create research based on scientific research processes by using statistics for research 
designing, planning, problems and data discussion related to applied chemistry 
5. use basic scientific and specific instrument related to applied chemistry with expertise and 
accurate following laboratory and industry standard 
6. solve scientific problems occurred during thesis planning or thesis proposal writing in applied 
chemistry by using scientific process 
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7. present their thesis proposal containing academic quality with appropriate media for 
presentation 
8. publish research results in academic journals 
9. communicate science with both of speaking and writing in Thai and English with others  
10. integrate knowledge in applied chemistry to improve or develop production process or create 
innovations 
11. use digital and information technology to search and manage information by themselves  
12. perform their assigned duties while working with others                 

 
721-583  วทิยานิพนธ์              18(0-54-0)  

  (Thesis)  

 การคน้ควา้วิจยัระดบัสูงในเชิงบูรณาการทางเคมีสาขาต่าง ๆ โดยเนน้การใชป้ระโยชน์
และเพิ่มมูลค่าของวสัดุและพืชเศรษฐกิจในทอ้งถ่ิน รวมถึงการจดัการส่ิงแวดลอ้มท่ีเป็นระบบ
โดยใชเ้ทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรม เพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการของอุตสาหกรรมใน
ทอ้งถ่ินภาคใต ้และส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณในวชิาชีพภายใตก้าร
ดูแลของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 

 Advanced research on integrated fields of chemistry emphasizing on utilization and 
value adding of available materials and economic plants in local areas as well as implementation 
of environmental management system using clean technology to serve needs of southern industry 
and to create student’s morality and ethics under supervision of thesis advisor 
 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. แสดงออกถึงการมีจริยธรรมทางวชิาการ จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์และไม่มีการลอกเลียนทาง
วชิาการ  
2. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
3. ประยกุตค์วามรู้ดา้นเคมีประยกุตม์าใชใ้นการออกแบบและวางแผนในการแกปั้ญหาท่ีไดจ้าก
สถานการณ์จริงดว้ยตนเองภายใตก้ารดูแลของอาจารยท่ี์ปรึกษา  
4. สร้างงานวจิยัตามกระบวนการวจิยัทางวทิยาศาสตร์โดยใชส้ถิติในการออกแบบการวิจยั การ
วางแผน และการอภิปรายปัญหาและผลการวจิยัท่ีไดท้างเคมีประยกุต ์ 
5. ใชเ้คร่ืองมือทางวทิยาศาสตร์พื้นฐานและเคร่ืองมือเฉพาะทางเคมีประยกุตอ์ยา่งเช่ียวชาญและ
แม่นย  าตามมาตรฐานหอ้งปฏิบติัการและมาตรฐานอุตสาหกรรม  
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6. แกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการวางแผนวทิยานิพนธ์หรือการเขียนโครงร่าง
วทิยานิพนธ์ทางเคมีประยกุตโ์ดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
7. น าเสนอผลงานวทิยานิพนธ์ท่ีมีคุณภาพทางวชิาการพร้อมส่ือท่ีเหมาะสมในการน าเสนอ
ผลงาน  
8. ส่ือสารเชิงวทิยาศาสตร์ทั้งการพูดและการเขียนภาษาไทยและภาษาองักฤษกบัคนอ่ืน ๆ  
9. บูรณาการความรู้ดา้นเคมีประยกุตเ์พื่อปรับปรุงหรือพฒันากระบวนการผลิต หรือสร้างนวตักรรม  
10. ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและสารสนเทศในการสืบคน้จดัการขอ้มูลไดด้ว้ยตนเอง  
11. ปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  

Students are able to 
1. demonstrate academic ethics, scientific ethics and no academic plagiarism 
2. demonstrate responsibility for assigned work 
3. apply knowledge of applied chemistry for research design and plan to solve the problem 
obtained from real situation by themselves under supervision of their advisor 
4. create research based on scientific research processes by using statistics for research 
designing, planning, problems and data discussion related to applied chemistry 
5. use basic scientific and specific instrument related to applied chemistry with expertise and 
accurate following laboratory and industry standard 
6. solve scientific problems occurred during thesis planning or thesis proposal writing in applied 
chemistry by using scientific process 
7. present their thesis proposal containing academic quality with appropriate media for 
presentation 
8. communicate science with both of speaking and writing in Thai and English with others 
9. integrate knowledge in applied chemistry to improve or develop production process or create 
innovations 
10. use digital and information technology to search and manage information by themselves   
11. perform their assigned duties while working with others  

 


